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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.1 Wichtige Sicherheitshinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Sicherheitshinweise miissen in allen Betriebs- und Installationsphasen des Geréates beachtet wer-
den. Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise bzw. besonderer Warnungen oder Betriebsanweisungen in
den Handbliichern zum Produkt, verstot gegen die Sicherheitsstandards, Herstellervorschriften und sachgeméke
Benutzung des Gerates. Meinberg Funkuhren tibernimmt keine Verantwortung fiir Schaden, die durch Nicht-
beachtung dieser Richtlinien entstehen.

©

q3

In Abhangigkeit von Threm Geréat oder den installierten Optionen kénnen einige Informationen
fur Ihr Geréat ungiiltig sein.

Das Gerat erfiillt die aktuellen Anforderungen der folgenden EU-Richtlinien: EMV-Richtlinie,
Niederspannungsrichtlinie, RoHS-Richtlinie und, falls zutreffend, der RED-Richtlinie.

Wenn eine Vorgehensweise mit den folgenden Signalwdrtern gekennzeichnet ist, diirfen Sie erst fortfahren, wenn
Sie alle Bedingungen verstanden haben und diese erfiillt sind. In der vorliegenden Dokumentation werden die
Gefahren und Hinweise wie folgt eingestuft und dargestellt:

>

>

5

>

GEFAHR!

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen Risikograd . Dieser Hinweis macht
auf einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung
bzw. Nichtausfiihrung zu schweren Verletzungen, unter Umstanden mit Todesfolge , fiihrt.

WARNUNG!

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdahrdung mit einem mittleren Risikograd . Dieser Hinweis macht
auf einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung
bzw. Nichtausfithrung zu schweren Verletzungen, unter Umstanden mit Todesfolge , fiihren kann.

VORSICHT!

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen Risikograd . Dieser Hinweis macht auf
einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung bzw.
Nichtausfiihrung zu leichten Verletzungen fiihren kann.

ACHTUNG!

Dieser Hinweis macht auf einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam,
deren Nichtbefolgung bzw. Nichtausfiihrung méglicherweise einen Schaden am Produkt oder den
Verlust wichtiger Daten verursachen kann.

Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.2 Verwendete Symbole

In diesem Handbuch werden folgende Symbole und Piktogramme verwendet. Zur Verdeutlichung der Gefahren-
quelle werden Piktogramme verwendet, die in allen Gefahrenstufen auftreten konnen.

Symbol | Beschreibung / Description

IEC 60417-5031

Gleichstrom / Direct current

IEC 60417-5032

Wechselstrom |/ Alternating current

IEC 60417-5017

Erdungsanschluss /| Earth (ground) terminal

IEC 60417-5019

Schutzleiteranschluss |/ Protective earth (ground) terminal

ISO 7000-0434A

Vorsicht /| Caution

IEC 60417-6042

Vorsicht, Risiko eines elektrischen Schlages / Caution, risk of electric shock
IEC 60417-5041

Vorsicht, heiBe Oberflache / Caution, hot surface

IEC 60417-6056

Vorsicht, Gefdhrlich sich bewegende Teile /| Caution, moving parts
IEC 60417-6172

Trennen Sie alle Netzstecker /| Disconnect all power connectors
IEC 60417-5134

Elektrostatisch gefahrdete Bauteile / Electrostatic Discharge Sensitive Devices
IEC 60417-6222

Information generell /| General information

2012/19/EU
Dieses Produkt fallt unter die B2B Kategorie. Zur Entsorgung muss es an den

O kv B [ > > ® ) | |

Hersteller iibergeben werden.

This product is handled as a B2B-category product. To ensure that the product is
disposed of in a WEEE-compliant fashion, it must be returned to the manufacturer.

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 3



Die Handbiicher zum Produkt sind auf einem USB-Stick gespeichert, welcher im Lieferumfang des Systems
enthalten ist. Dariiber hinaus stehen die Handbliicher auf der Meinberg Webseite https://www.meinberg.de zum
Download zu Verfiigung: geben Sie dort oben im Suchfeld die entsprechende Systembezeichnung ein. Unser
Support-Team hilft lhnen in dieser Hinsicht auch gerne.

Dieses Handbuch enthélt wichtige Sicherheitshinweise fiir die Installation und den Betrieb
des Gerates. Lesen Sie dieses Handbuch erst vollstandig durch, bevor Sie das Gerat in Betrieb
nehmen.

Das Gerat darf nur fiir den in dieser Anleitung beschriebenen Zweck verwendet werden.
Insbesondere miissen die gegebenen Grenzwerte des Gerdtes beachtet werden. Die Sicherheit
der Anlage in die das Gerat integriert wird liegt in der Verantwortung des Errichters!

Nichtbeachtung dieser Anleitung kann zu einer Minderung der Sicherheit dieses Gerétes fiihren!

Bitte bewahren Sie dieses Handbuch sorgfaltig auf.

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieflich an Elektrofachkrafte oder von einer Elektrofachkraft unterwiesene
Personen, welche mit den jeweils giiltigen nationalen Normen und Sicherheitsregeln vertraut sind. Einbau,
Inbetriebnahme und Bedienung dieses Gerates diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

4 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.3 Sicherheit bei der Installation

WARNUNG!

Inbetriebnahme vorbereiten

Dieses Einbaugerédt wurde entsprechend den Anforderungen des Standards IEC 62368-1 (Geréate
der Audio-/Video-, Informations- und Kommunikationstechnik - Teil 1: Sicherheitsanforderungen)
entwickelt und gepriift.

Bei Verwendung des Einbaugerétes in einem Endgerat (z.B. Geh&duseschrank) sind zuséatzliche
Anforderungen gem. Standard IEC 62368-1 zu beachten und einzuhalten. Insbesondere sind die
allgemeinen Anforderungen und die Sicherheit von elektrischen Einrichtungen (z.B. IEC, VDE,
DIN, ANSI) sowie die jeweils gliltigen nationalen Normen einzuhalten.

Das Gerat wurde fiir den Einsatz im Industriebereich sowie im Wohnbereich entwickelt und darf
auch nur in solchen Umgebungen betrieben werden. Fiir Umgebungen mit héherem
Verschmutzungsgrad gem. Standard IEC 60664-1 sind zusé&tzliche Maknahmen erforderlich, wie z.B.
Einbau in einem klimatisierten Schaltschrank.

Transportieren, Auspacken und Aufstellen

Wenn das Gerét aus einer kalten Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung
auftreten. Warten Sie, bis das Gerat temperaturangeglichen und absolut trocken ist, bevor Sie es
in Betrieb nehmen.

Beachten Sie bei dem Auspacken, Aufstellen und vor Betrieb des Gerats unbedingt die Information
zur Hardware-Installation und zu den technischen Daten des Geréts. Dazu gehéren z.B.
Abmessungen, elektrische Kennwerte, notwendige Umgebungs- und Klimabedingungen usw.

Der Brandschutz muss im eingebauten Zustand sichergestellt sein.

Zur Montage darf das Gehause nicht beschadigt werden. Es diirfen keine Locher in das Gehause
gebohrt werden.

Aus Sicherheitsgriinden sollte das Gerat mit der hochsten Masse in der niedrigsten Position des
Racks eingebaut werden. Weitere Gerate sind von unten nach oben zu platzieren.

Das Gerét muss vor mechanischen Beanspruchungen wie Vibrationen oder Schlag geschiitzt
angebracht werden.

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 5



AnschlieBen der Datenkabel
Wahrend eines Gewitters diirfen Dateniibertragungsleitungen weder angeschlossen noch geldst
werden (Gefahr durch Blitzschlag).

Bei dem Verkabeln der Gerate miissen die Kabel in der Reihenfolge der Anordnung angeschlossen
bzw. gelost werden, die in der zum Gerat gehdrenden Benutzerdokumentation beschrieben ist.
Fassen Sie alle Leitungen bei dem AnschlieBen und Abziehen immer am Stecker an. Ziehen Sie
niemals am Kabel selbst. Durch das Ziehen am Kabel kann sich das Kabel vom Stecker losen
oder der Stecker selbst beschédigt werden.

Verlegen Sie die Leitungen so, dass sie keine Gefahrenquelle (Stolpergefahr) bilden und nicht
beschadigt (z. B. geknickt) werden.

AnschlieBen der Stromversorgung
Dieses Gerat wird an einer gefahrlichen Spannung betrieben. Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise dieses Handbuchs kann zu ernsthaften Personen- und Sachschaden fiihren.

Vor dem Anschluss an die Spannungsversorgung muss ein Erdungskabel an den
Erdungsanschluss des Gerétes angeschlossen werden.

Die Stromversorgung sollte mit einer kurzen, induktivitatsarmen Leitung angeschlossen werden.

Uberpriifen Sie vor dem Betrieb, ob alle Kabel und Leitungen einwandfrei und unbeschadigt
sind. Achten Sie insbesondere darauf, dass die Kabel keine Knickstellen aufweisen, um Ecken
herum nicht zu kurz gelegt worden sind und dass keine Gegenstédnde auf den Kabeln stehen.

Achten Sie ebenfalls darauf, dass alle Steckverbindungen fest sitzen und stellen Sie bei
Einsatz der Steckverbinder 3- pol. MSTB und 5-pol. MSTB sicher, dass die Sicherungsschrauben
(Schlitzschrauben) fest angezogen sind (siehe Abbildung, Bsp. LANTIME M300 Netzteil).

5-pol. MSTB-Stecker 3-pol. MSTB-Stecker
© Q
o]
&y
AN 2 =

Eine fehlerhafte Schirmung oder Verkabelung bzw. nicht fachgerecht hergestellte Steckverbindungen
gefdhrden lhre Gesundheit und Sicherheit (schwere Verletzungen durch elektrischer Schlag, unter
Umsténden mit Todesfolge) und konnen Ihr Meinberg-Gerat bzw. andere Geréte zerstéren und stellen
moglicherweise eine Brandgefahr dar.

Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden. Stellen
Sie alle Kabelverbindungen zum Geréat im stromlosen Zustand her, ehe Sie den Strom einschalten.
Beachten Sie die am Gerat angebrachten Sicherheitshinweise (siehe Sicherheitssymbole).

Das Metallgehduse des Gerates ist geerdet. Es muss sichergestellt werden, dass bei der Montage
im Schaltschrank keine Luft- und Kriechstrecken zu benachbarten Spannung fiihrenden Teilen

unterschritten werden oder Kurzschliisse verursacht werden.

Im Storfall oder bei Servicebedarf (z.B. bei beschadigten Geh&use oder Netzkabel oder bei dem
Eindringen von Flissigkeiten oder Fremdkdrpern), kann der Stromfluss unterbrochen werden.

Fragen zur Hausinstallation kléren Sie bitte mit lhrer Hausverwaltung.

Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



2 Wichtige Sicherheitshinweise

AC Stromversorgung

DC Stromversorgung

Das Gerat ist ein Gerat der Schutzklasse 1 und
darf nur an eine geerdete Steckdose
angeschlossen werden (TN-System).

Zum sicheren Betrieb muss das Gerét durch eine
Installationssicherung von max. 16 A abgesichert
und mit einem Fehlerstromschutzschalter, gemaR
den jeweils giiltigen nationalen Normen,
ausgestattet sein.

Die Trennung des Gerates vom Netz muss immer
an der Steckdose und nicht am Gerat erfolgen.

Gerate mit Netzstecker werden mit einer
sicherheitsgepriiften Netzleitung des Einsatz-
landes ausgeriistet und diirfen nur an eine
vorschriftsmakig geerdete Schutzkontakt-
Steckdose angeschlossen werden, andernfalls
droht elektrischer Schlag.

Stellen Sie sicher, dass die Steckdose am Gerat
oder die Schutzkontakt-Steckdose der
Hausinstallation dem Benutzer frei zuganglich ist,
damit in Notfall das Netzkabel aus der Steckdose
gezogen werden kann.

e Das Gerat muss nach den Bestimmungen der
IEC 62368-1 auRerhalb der Baugruppe
spannungslos schaltbar sein (z.B. durch den
primérseitigen Leitungsschutz).

¢ Montage und Demontage des Steckers zur
Spannungsversorgung ist nur bei spannungslos
geschalteter Baugruppe erlaubt (z.B. durch den
primarseitigen Leitungsschutz).

e Die Zuleitungen sind ausreichend abzusichern
und zu dimensionieren.

Anschlussquerschnitt:
1 mm? = 2.5 mn?
17 AWG - 13 AWG

e Versorgung des Gerdtes muss iiber eine geeignete
Trennvorrichtung (Schalter) erfolgen. Die
Trennvorrichtung muss gut zugénglich in der
Néhe des Gerates angebracht werden und als
Trennvorrichtung fiir das Gerat gekennzeichnet

sein.

XHE-Rubidium

Datum: 18. November 2021




2.4 Schutzleiter-/ Erdungsanschluss

A
@

>

ACHTUNG!

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten und um die Anforderungen der IEC 62368-1
zu erfiillen, muss das Gerat tiber die Schutzleiteranschlussklemme korrekt mit dem
Schutzerdungsleiter verbunden werden.

|||—

Ist ein externer Erdungsanschluss am Gehduse vorgesehen, muss dieser mit der
Potentialausgleichsschiene (Erdungsschiene) verbunden werden. Die Montageteile
sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Hinweis:
Bitte verwenden Sie ein Erdungskabel mit Querschnitt > 1.5 mm?
Achten Sie immer auf eine korrekte Crimpverbindung!

8 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.5 Sicherheit im laufenden Betrieb

WARNUNG!

Vermeidung von Kurzschliissen

Achten Sie darauf, dass keine Gegenstande oder Fliissigkeiten in das Innere des Geréts gelangen.
Elektrischer Schlag oder Kurzschluss konnte die Folge sein.

Liftungsschlitze

Achten Sie darauf, dass die Liiftungsschlitze nicht zugestellt werden bzw. verstauben, da sonst
Uberhitzungsgefahr aufgrund eines Warmestaus im Gerat wahrend des Betriebes bestehen kénnte.
Storungen im Betrieb und Produktschaden konnen die Folge sein.

BestimmungsgemaRer Betrieb

Der Bestimmungsgemake Betrieb und die Einhaltung der EMV-Grenzwerte (Elektromagnetische
Vertrdglichkeit) sind nur bei ordnungsgemak montiertem Gehdusedeckel gewahrleistet (Kiihlung,
Brandschutz, Abschirmung gegeniiber elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern).

Ausschalten im Stor-/Service-Fall
Durch Ausschalten allein werden Gerate nicht von der Stromversorgung getrennt. Im Stor- oder
Servicefall miissen die Geréte jedoch sofort von allen Stromversorgungen getrennt werden.

Gehen Sie dabei folgendermafen vor:

- Schalten Sie das Gerét aus.

- Ziehen Sie alle Stromversorgungsstecker.

- Verstandigen Sie den Service.

- Gerate, die Uber eine oder mehrere Unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USVen)
angeschlossen sind, bletben auch dann in Betrieb, wenn der Netzstecker der USV/USVen
gezogen ist. Deshalb missen Sie die USVen nach Vorgabe der zugehorigen Benutzerdoku-
mentation auler Betrieb setzen.

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 9



2.6 Sicherheit bei der Wartung

WARNUNG!

Verwenden Sie bei Erweiterungen des Gerétes ausschlieRlich Gerateteile, die fiir das System
freigegeben sind. Nichtbeachtung kann zur Verletzung der EMV bzw. Sicherheitsstandards fiihren
und Funktionsstérungen des Geréats hervorrufen.

Bei Erweitern bzw. Entfernen von Gerateteilen die fiir das System freigegeben sind, kann es
aufgrund der Auszugskrafte (ca. 60 N), zu einem Verletzungsrisiko im Bereich der Hande kommen.
Der Service informiert Sie dariiber, welche Geréteteile installiert werden dirfen.

Das Gerat darf nicht gedffnet werden, Reparaturen am Gerat diirfen nur durch den Hersteller
oder durch autorisiertes Personal durchgefiihrt werden. Durch unsachgeméke Reparaturen kénnen
erhebliche Gefahren fiir den Benutzer entstehen (elektrischer Schlag, Brandgefahr).

Durch unerlaubtes Offnen des Geréates oder einzelner Gerateteile kénnen ebenfalls erhebliche
Gefahren fiir den Benutzer entstehen und hat den Garantieverlust sowie den Haftungsausschluss

zur Folge.
- Gefahr durch bewegliche Teile - Halten Sie sich von beweglichen Teilen fern.
& - Gerateteile konnen wéhrend des Betriebs sehr warm werden. Beriihren Sie

nicht diese Oberflachen! Schalten Sie, wenn erforderlich, vor dem Ein- oder
Ausbau von Gerateteilen das Gerat aus und lassen Sie es abkiihlen.

2.7 Reinigen und Pflegen

ACHTUNG!

Auf keinen Fall das Gerét nass reinigen! Durch eindringendes Wasser kénnen erheblichen
Gefahren fiir den Anwender entstehen (z.B. Stromschlag).

Fliissigkeit kann die Elektronik des Gerates zerstoren! Fliissigkeit dringt in das Gehause
des Gerates ein und kann einen Kurzschluss der Elektronik verursachen.

Reinigen Sie das Gerat ausschlieBlich mit einem weichen, trockenen Tuch. Verwenden Sie
auf keinen Fall Lose- oder Reinigungsmittel.

10 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.8 Vorbeugung von ESD-Schaden

Die Bezeichnung EGB (Elektrostatisch gefahrdete Bauteile) entspricht der englischsprachigen
Bezeichnung ,ESDS Device" (Electrostatic Discharge-Sensitive Device) und bezieht sich auf Maknahmen,
die dazu dienen, elektrostatisch gefahrdete Bauelemente vor elektrostatischer Entladung zu schiitzen

und somit vor einer Schadigung oder gar Zerstorung zu bewahren. Systeme und Baugruppen mit
elektrostatisch gefahrdeten Bauelementen tragen in der Regel folgendes Kennzeichen:

M Kennzeichen fiir Baugruppen mit elektrostatisch gefahrdeten Bauelementen
Folgende MaRnahmen schiitzen elektrostatisch gefahrdete Bauelemente vor der Schadigung:
Aus- und Einbau von Baugruppen vorbereiten

Entladen Sie sich (z.B. durch Beriihren eines geerdeten Gegenstandes), bevor Sie
Baugruppen anfassen.

Fiir sicheren Schutz sorgen Sie, wenn Sie bei der Arbeit mit solchen Baugruppen ein
Erdungsband am Handgelenk tragen, welches Sie an einem unlackierten, nicht stromfithrenden
Metallteil des Systems befestigen.

Verwenden Sie nur Werkzeug und Gerate, die frei von statischer Aufladung sind.
Baugruppen transportieren

Fassen Sie Baugruppen nur am Rand an. Beriihren Sie keine Anschlussstifte oder
Leiterbahnen auf Baugruppen.

Baugruppen aus- und einbauen

Beriihren Sie wahrend des Aus- und Einbauens von Baugruppen keine Personen, die nicht
ebenfalls geerdet sind. Hierdurch ginge lhre eigene, vor elektrostatischer Entladung
schiitzende Erdung verloren und damit auch der Schutz des Gerates vor solchen Entladungen.

Baugruppen lagern

Bewahren Sie Baugruppen stets in EGB-Schutzhiillen auf. Diese EGB-Schutzhiillen miissen
unbeschadigt sein. EGB-Schutzhiillen, die extrem faltig sind oder sogar Lécher aufweisen,
schiitzen nicht mehr vor elektrostatischer Entladung.

EGB-Schutzhiillen diirfen nicht niederohmig und metallisch leitend sein, wenn auf der Baugruppe
eine Lithium-Batterie verbaut ist.

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 1



2.9 Riickgabe von Elektro- und Elektronik-Altgeradten

15

ACHTUNG!

WEEE-Richtlinie iiber Elektro und Elektronik-Altgerate 2012/19/EU
(WEEE: Waste Electrical and Electronic Equipment)

Getrennte Sammlung

Produktkategorie: Gemak den in der WEEE-Richtlinie, Anhang |, aufgefiihrten Geratetypen ist
dieses Produkt als ,IT- und Kommunikationsgerate” klassifiziert.

Dieses Produkt geniigt den Kennzeichnungsanforderungen der WEEE-Richtlinie. Das Produkt-symbol
links weist darauf hin, dass Sie dieses Elektronikprodukt, nicht im Hausmiill entsorgen diirfen.

Riickgabe- und Sammelsysteme

Fiir die Riickgabe Ihres Altgerédtes nutzen Sie bitte die lhnen zur Verfiigung stehenden
landerspezifischen Riickgabe- und Sammelsysteme oder setzen Sie sich mit Meinberg Funkuhren
in Verbindung.

Bel Altgeraten, die aufgrund einer Verunreinigung wahrend des Gebrauchs ein Risiko fiir die
menschliche Gesundheit oder Sicherheit darstellen, kann die Riicknahme abgelehnt werden.

Riickgabe von Batterien

Batterien, die mit dem obengezeigten WEEE-Miilltonnen-Symbol gekennzeichnet sind, diirfen
gemalk EU-Batterien-Richtlinie nicht zusammen mit dem Hausmiill entsorgt werden:

12
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.10 Erdungsanschluss XHE

Hinweis:

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten und um
die Anforderungen der DIN EN 60950 zu erfiillen,
muss das System korrekt mit einer Potentialausgleich-
schiene (Erdungsschiene) verbunden werden.

An der Frontplatte des Systems ist ein Erdungsan-
schluss vorgesehen. Die Montageteile (ohne Kabel)
sind im Lieferumfang enthalten.

Mutter M4

Unterlegscheibe
Zahnscheibe
Ring- oder

Gabelkabelschuh

Zahnscheibe
Mutter M4

Nomelscheibe

Nomelscheibe
Flachstecker
Zahnscheibe

Hinweis:
Bitte verwenden Sie ein Erdungskabel mit >= 1,5mm?
Achten Sie hier immer auf eine korrekte Crimpverbindung!

2.11 XHE Beliiftung im Einbauschrank

1U / 1HE = 44,5 mm

Achtung: Um eine ausreichende Kiihlung des Systems
zu gewahrleisten, muss ein Abstand von mindestens
THE ober- und unterhalb des XHE zum nachsten Ein-
baugehduse eingehalten werden (siehe Abb. rechts). =

1U / 1HE

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021
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3 Einleitung

IMS XHE Rubidium - externe Holdover Erweiterung

Das System besteht aus einem 19 Zoll / 3HE Baugruppentrager und kann mit bis zu zwei Rubidium Modulen
ausgestattet werden. Diese werden jeweils von zwei Netzteilen mit Spannung versorgt. Dafiir stehen mehrere
Kombinationen aus AC und DC Netzteilen zur Verfiigung (siehe Anhang Technische Spezifikationen).

Kompatibilitat

Die XHE kann fiir alle LANTIME-Systeme der IMS-Familie z.B. im Holdover Fall als hochgenaue externe
Synchronisationsquelle dienen. Dafiir wird das im Lieferumfang enthaltene XHE-Kabel zwischen XHE und z.B.
dem Empfangermodul eines M3000 verbunden.

14 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



4 External Holdover Expansion XHE - Rubidium

4 External Holdover Expansion XHE - Rubidium

Das System besteht aus einem 19 Zoll / 3HE Baugruppentrager mit bis zu zwei Rubidium Modulen, die von zwel
Netzteilen mit Spannung versorgt werden. Dafiir stehen mehrere Kombinationen aus AC und DC Netzteilen zur
Verfligung (siehe Anhang Technische Spezifikationen).

Funktionsweise
Der erzeugte PPS-Sekundenimpuls wird als zusatzliche MRS-Zeitquelle (Multi Reference Source) zur Syn-
chronisation aller Timing-Aufgaben in Meinberg IMS-Systemen genutzt.

Regelung durch PPS

Der Rubidium Oszillator kann mittels eines von extern eingespeisten Sekundenimpulses von einem Satelliten-
Empfanger, eingeregelt werden. Hierbei wird die steigenden Flanke des 1PPS Signals genutzt. Ein digi-
taler Phasenregelkreis (PLL) zweiter Ordnung regelt den Ausgangssekundenimpuls (PPS), so dass dieser im
eingeschwungenen Zustand der PPS-Quelle entspricht.

Die PLL beginnt mit der Frequenzregelung des Rubidium Standards, wenn 256 aufeinander folgende 1PPS
Signale als ,qut” (1PPS Signale mit einer Abweichung von weniger als +/-2048 nsec verglichen mit dem er-
sten Impuls) erkannt wurden. Impulse mit einer Abweichung gréBer als 1024 nsec verglichen mit dem letzten
,guten” Sekundenimpuls werden ignoriert.

Die Regelung durch die PLL wird abgebrochen und neu gestartet, wenn 256 aufeinander folgende ,schlechte”
1PPS Signale erkannt wurden. Dies ist z.B. bei einem Sprung des Sekundenimpulses um mehr als 1024 nsec
der Fall.

Impulsausgang
Wird der Rubidium Oszillator mittels Sekundenimpuls geregelt, so wird auch ein TPPS Ausgangssignal gener-
tert.

In diesem Fall regelt der digitale Phasenregelkreis (PLL) zweiter Ordnung die Ausgangsfrequenz und den
1PPS Ausgang mit einer Zeitkonstante von 65536 sec (ca. 2,25 Stunden). Ist der von extern angelegte Sekun-
denimpuls genau und stabil, wird das generierte TPPS Signal automatisch an die Quelle angepasst.

Der Sekundenimpuls Ausgang wird durch einen Timer (400 nsec Auflosung) des internen Microcontrollers ges-
teuert. Eine spezielle Hardware generiert zwei Verzogerungen von 100 nsec und 0,5 nsec Schritten. Die Kom-
bination dieser drei Signale erlaubt die Einregelung des generierten Sekundenimpulses mit einer Genauigkeit
und Auflésung von ca. 1 nsec.

Statusanzeige

Jedes Rubidium Modul verfiigt iiber vier LEDs, die den Status des Oszillators und der Ein- und Ausgangssig-
nale wiedergeben. Die LED ,Status” leuchtet nach dem Einschalten blau (Initialisierungsphase), gelb nach der
Aufwarmphase des Rubidiums und griin, wenn das Rubidium auf den externen PPS synchronisiert hat.

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 15



5 Vor der Inbetriebnahme

5.1 Lieferumfang

Im Lieferumfang eines Meinberg XHE-Rubidium enthalten sind:

Hauptsystem

1. XHE-Rubidium

Anschlusskabel

2. 2 (4) x zweiteiliges Netzkabel

3. 1 (2) x XHE-RB Verbindungskabel fiir IMS-Systeme (0,5 m)
Zubehor

4. USB-Stick mit Software und Dokumentation

Packen Sie das System aus und gleichen Sie dann den Lieferumfang mit der beiliegenden Packliste ab, um
sicherzustellen, dass alle Komponenten vorhanden sind. Sollte etwas vom aufgefiihrten Inhalt fehlen, dann wen-
den Sie sich bitte an unseren Vertrieb: sales@meinberg.de

Uberpriifen Sie das System auf Versandschaden. Sollte das System beschadigt oder nicht in Betrieb zu nehmen
sein, kontaktieren Sie Meinberg unverziiglich. Nur der Empfénger (die Person oder das Unternehmen, die das
System erhalt) kann einen Anspruch gegen den Versanddienstleister wegen Versandschaden geltend machen.

Meinberg Funkuhren empfiehlt |hnen, die Originalverpackungsmaterialien fiir einen moglichen zukiinftigen
Transport aufzubewahren.

16 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



5 Vor der Inbetriebnahme

5.2 Entsorgung des Verpackungsmaterials

; LN N ;

[ | 1

m==+s Die von uns verwendeten Verpackungsmaterialien sind vollsténdig recyclefahig:

Material Verwendung Entsorgung (DE)

Polystyrol Sicherungsrahmen/ Gelber Sack, die Gelbe Tonne
Fiillmaterial oder Wertstofthof

PE-LD Zubehdorverpackung Gelber Sack, die Gelbe Tonne

Polyethylen oder Wertstoffhof

niedriger Dichte

Pappe und Kartonagen Versandverpackung, Zubehdr Altpapier

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 17



MEINBERG

5.3 Systeminstallation

5.3.1 Empfohlene Werkzeuge
Folgende Werkzeuge werden bei der Installation Ihres XHE bendétigt.

Nr. Symbol |Werkzeug Arbeitsschritt
1 Schraubendreher De-/Montage der eingebauten
@ (Torx TR8 x 60) Module
2 7 mm Ring- /Maul- De-/Montage des
oder Steckschlissel | Erdungsanschlusses

5.3.2 Montage XHE

Das XHE ist durch seine Dimensionen fiir die Montage in einem 19-Zoll-Rack konzipiert. Dazu wird das XHE
in das Rack eingeschoben und anschlieRend mit vier Schrauben (nicht im Lieferumfang enthalten) iiber die
Haltewinkel mit dem Rack verschraubt.

ACHTUNG:

‘GPS: NORMAL OPERATION  HON,delromn.yuy -
NTP: DffsetPPS Sus UTC: 120060 -

GPS: NORMAL OPERATION  HON,debirnyuy
NTP: OffsetPPS-Sus _ UTC. 120000

Um Uberhitzungsschaden wahrend des Betriebes zu
vermeiden, ist es notwendig lber und unter dem IMS

System einen Beliiftungsschacht (Abstand) von THE $ $ 1U/1HE $ $
zum nachsten Gerat) zu gewahrleisten.

GPS: NORMAL OPERATION  MON, dmmuyuuy. .
TP Ot PrS Sus | UTC 120000

o

$ $ 1U/1 $ $

Die Abbildung zeigt den zu erwartenden Luftstrom im ohne aktiver Kilhlung / Mit aktiver Kahiung /
operativen Betrieb ohne aktive Kiihlung - mit Abstand without active cooling with active cooling
nach oben und unten (linke Seite). Die Grafik auf der I
rechten Seite zeigt den Luftstrom beim Betrieb eines
IMS-M3000 mit ACM Modul und ohne Abstand nach
oben und unten zwischen den Systemen im Server-
schrank.

$ 1U/ 1HE = 44,5 mm

] 1ur1HE

W
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5 Vor der Inbetriebnahme

5.3.3 Systemanschluss

SchlieBen Sie zunachst das im Lieferumfang enthal-
tene XHE-Kabel an der SPI-Schnittstelle des Rubid-
ium sowie an der des Empféangermoduls (z.B. GPS
Empfanger mit SPI-Schnittstelle im IMS-M3000) an.
Stellen Sie im Anschluss die Stromversorgung des
XHE durch Anschluss des 5 pol. DFK-Steckers an das
Netzteil her.

Abbildung: XHE-Anschlusskabel mit SPI-Stecker

Anwendungsbeispiel:

Die folgende schematische Darstellung zeigt den Anschluss eines XHE-Rubidium mittels XHE-Kabel an einem
IMS-M3000 um fiir diesen als z.B. Holdover-System zu dienen.

TENBERG

©

Belegung des optionalen XHE-SPI Steckers:

A1: PPS In
A2: PPS Out

Pin 1: SCL_Out (SPI Clock)

Pin 2: CS (Chip Select)

Pin 3: MOSI (Master Out, Slave In)
Pin 4: MISO (Master In, Slave Out)
Pin 5: GND

1dS-3HX

(empféngerseitig)

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021 19



| MEINBERG

6 Inbetriebnahme

Nach dem Anschlieken des Gerétes an die Versorgungsspannung sollten die LEDs der zugeordneten Systeme
an der Frontseite des Gehduses, wie hier dargestellt, leuchten (nach der Initialisierungs- und Warmlaufphase):

Status PPSIn PPSOut Alarm
System A . . . O
SystemB @ @) @) O

20 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



7 Technische Spezifikationen XHE

7 Technische Spezifikationen XHE

Technische Daten PRS10 Rubidium-Modul

Alterung:

Kurzzeitstabilitat:

Holdover:
Retrace:

Aufheizzeit:

Genauigkeit:

Temperaturdrift:
Kartenformat:
Frontplatte:

Steckverbinder:

Tag <15*10™M
Monat <5*10™M
Jahr < 5*10710
10 Jahre <1*10°

<2*10M 7 =1 sec

<1*10M 7 =10 sec

< 2*107"2 7 = 100 sec

72 Stunden Stratum 1 Level

+/-5 * 10" (72 Stunden Betrieb nach 72 Stunden ,aus")

< 15 Minuten (Zeit bis ,initial lock”)
< 20 Minuten (Zeit bis zu einer Genauigkeit von 1 * 10.)

GNSS synchron, 24h gemittelt:

+/-1.1072 (+/- 0.01 mHz)

ohne GNSS-Synchronisation bei 20 °C: siehe Alterung
+/-1%107° (-20°C...65°C)

Europakarte 100 mm x 160 mm (h x b); 1.5 Epoxy

3HE /20 TE (128 mm hoch x 101,6 mm breit), Aluminium

DIN 41612, Typ C 64, Rethen a + ¢

Spannungsversorgung und Gehause

Betriebsspannung:

Geh&useabmessungen:

Umgebungstemperatur:

Luftfeuchtigkeit:

2 x 100-240 V AC (50-60 Hz) / 100-200 V DC oder
2 x 20-60 V DC (auch als AC/DC Variante verfiigbar)

482 mm x 273 mm x 133 mm (Breite x Tiefe x Héhe)
0..40°C

85% max. (nicht kondensierend)

XHE-Rubidium
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| MEINBERG

7.1 Chassis-Aufbau XHE

Abmessungen:
— 483 mm [ 19 inch ] -
— 465 mm [ 1831 inch ] -
| @ @]
. = D
=TT XHE
— Estornal Holdaver Expansion
g &y
Al & D
|
| ==
e
é
g
{
= =— ]
! — J
i -
| 447 mm [ 17.60 inch ] -

22 Datum: 18. November 2021 XHE-Rubidium



7 Technische Spezifikationen XHE

Das Rubidium XHE Erweiterungschassis ist in 84 TE (Teilungseinheiten) unterteilt. Jedes Rubidium Modul

belegt dabet 36 TE:

RUB-CLOCK 1

Netzteil PWR1

Anschlisse PWR1 - PWR2
Netzteil PWR2

XHE-REL:
Rubidium-Clock 1

RUB-CLOCK 2

Netzteil PWR1

Anschlisse PWR1 - PWR2
Netzteil PWR2

XHE-REL:
Rubidium-Clock 2

Er o) e @)

TE
TE
TE
TE

TE
TE
TE
TE

20 TE

Das ausgelieferte XHE-Geh&use ist immer mit zwei Backplanes ausgestattet, so dass jederzeit und vor Ort
auch ein zweites Rubidiummodul nachgeriistet werden kann.

Hinweis:

Bei dem Konzept des XHE wird die Stromversorqung fiir ein Modul wird ausschlieBlich redundant angeboten.
Dabei werden beide Module mit der gleichen Kombination von Stromnetzteilen ausgeriistet. Ist also das Modul
fir CLOCK 1 mit einer AC/DC Variante ausgestattet, dann muss auch das zweite Modul fiir CLOCK 2 diese

Kombination erhalten.

® ® ® W® ® ® ® @ ®
® ® ® ®
Pogm ® Pogw ® Pogw ® POW.ER '® 5585 sses Rubidium
e Pogw e pow.sm )ti oy
Avi §§ A2 Avi E% Avirz H ©
® - 5
- B ®
% A § B z| © ©
ITENMBERG IMENBERG TIENBERG TIENNBERG ‘
L @) ®) ®|® @) ® [®

RUB-Clock 1 - AC/DC | DC Power Supplies = RUB-Clock 2 - AC/DC | DC Power Supplies

Beim Ausbau eines Moduls ist darauf zu achten, dass zuerst (nachdem das System von allen Netzkabeln getrennt
wurde), die Netzteile PWR1 und PWR2 ausgebaut werden. Erst danach kann die Karte mit den Netzanschliissen

herausgezogen werden.

XHE-Rubidium

Datum: 18. November 2021
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7 Technische Spezifikationen XHE

7.2 Anschluss AC/DC Spannungsversorgung

Verbindungstyp:

Status-Anzeige:

5-pol. DFK

Griin - Power On

®

QLD WN) =

,_
=
T

ZH 09-0S ‘~A 07Z-00l

/ == A 00Z-00}

AV1: Potentiometer zum Einstellen
der Ausgangsspannung (24 V) * POWER 1
Pinbelegung: 1: N/-
2: nicht angeschlossen
3: PE (Schutzleiter) AV1
4: nicht angeschlossen
5: L/+
Eingangsparameter
Nennspannungsbereich: Un = 100-240 V~
110-240 V =
Max. Spannungsbereich: Unax = 90-253 V~
100-330 V =
MEINBERG
Nennstrom: In = 05A~
0,46 A =
Nennfrequenzbereich: 1N = 50-60 Hz
Max. Frequenzbereich: finax = 48-62 Hz
Einschaltstrom: lp = 30A@230VAC
Ausgangsparameter
Max. Leistung: P max = 5H50W
Max. Warmeabgabe: Etherm = 180,00 kJh (136,49 BTU/h)

* Achtung:

WARNUNG!

Dieses Gerat wird an einer gefahrlichen Spannung betrieben.

Die Ausgangsspannung AV1 des Netzteils wird werkseitig eingestellt und darf

nachtréglich nicht mehr verandert werden. Bei Stérungen der Netzteile
wenden Sie sich bitte an den Technischen Support der Firma Meinberg.

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

- Arbeiten an gedffneten Klemmen und Steckern diirfen niemals bei anliegender

f - Nur Fachpersonal (Elektriker) darf das Gerat anschlieRen.

Spannung durchgefiihrt werden.

- Alle Steckverbinder miissen mit einem geeigneten Steckergehause gegen

Beriihrung spannungsfiihrender Teile geschiitzt werden!

- Hinweis: Achten Sie immer auf eine sichere Verdrahtung!

- Wichtig: Das Gerat muss an eine ordnungsgemaRe Erdung (PE)

angeschlossen werden

XHE-Rubidium

Datum: 18. November 2021
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7.3 Anschluss DC Spannungsversorgung

Verbindungstyp:

Status-Anzeigen:

5-pol. DFK

Grin - Power 1/2 On

Q1D WN) =
®

®

POWER 1

POWER 1

AV1/2

IMENIBERG

®

AV1/V2: Potentiometer zum Einstellen
der Ausgangsspannungen V1/V2
(2x12V=24V)*
Pinbelegung: 1: nicht angeschlossen
2: -
5: PE (Schutzleiter)
4: 4+
5: nicht angeschlossen
Eingangsparameter
Nennspannungsbereich: Un 48V =
Max. Spannungsbereich: Unax 20-60 V =
Nennstrom: In 225 A
Ausgangsparameter
Max. Leistung: P max 108 W
Max. Warmeeabgabe: Ptherm 388,80 ki/h (368,52 BTU/h)

* Achtung:

Die Ausgangsspannungen AV1/V2 des Netzteils werden werkseitig eingestellt und
diirfen nachtraglich nicht mehr verandert werden. Bei Storungen der Netzteile wenden

Sie sich bitte an den Technischen Support der Firma Meinberg.
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7 Technische Spezifikationen XHE

7.4 XHE-REL Error-Relais

Fehlerausgabe:

Relais A: PWR 1
Relais B: PWR 2
Relais C: Rubidium

Ist das Rubidium-Modul synchron zu der Quelle, wird das Relais C
in den Modus NO (Normaly Open) geschaltet. Im Fehlerfall schaltet
das Relais in den Modus NC (Normaly Closed).

Technische Daten Fehler-Relais:

Schaltspannung: 220 V DCmax / 250 V ACmax

Schaltlast: 60 Wmax / 62.5 VAmax

UL/CSA: 03 A 125V AC
03 A 110 V DC
TA 30V DC

Ansprechzeit: ca.3 ms

Status-LEDs

St: blau - wahrend der Initialisierung
griin - Normalbetrieb
A: griin - PWR 1 OK
rot - PWR 1 nicht angeschlossen
B: griin - PWR 2 OK
rot - PWR 2 nicht angeschlossen
C: griin - Rubidium im Normalbetrieb

rot - Fehler (Event-Benachrichtigung)

®

®

XHE-REL
StA B C
000

ON ON 03 ON ON 03

IN ON 03

®

Normal Operation: CO - NO connected

Error: CO - NC connected

: Vce
&
=k
> | il &
1©
Error

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021

27



7.5 XHE-Anschliisse und Statusanzeige

Status-LEDs:
Status:

PPS_In:

PPS_Out:

Alarm:

Anschlusstyp:

Pinbelegung:

Blau - wahrend der Initialisierung
Gelb - Rubidium ist ,Warmed Up"
Griin - PPS vom Rubidium ist synchron
mit dem externen PPS ®
Rubidium
Griin - PPS Eingang OK von dem
angeschlossenen Empfénger
Griin - PPS Ausgang OK zu dem ©
angeschlossenen Empfanger
Rot - interner Fehler (z.B. Netzteil) 2 ® ®
O
CLK - XHE-Anschluss (zur vorgeschalteten Uhr): B fI\‘
7W2 D-SUB Kombi-Buchse
A1: PPS In
A2: PPS Out
Pin 1: SCL_Out (SPI Clock)

Pin 2: CS (Chip Select)

Pin 3: MOSI (Master Out, Slave In)
Pin 4: MISO (Master In, Slave Out)
Pin 5: GND

Achtung: Verwenden Sie zum Anschluss
des Rubidium-Moduls mit dem Empfénger
immer das im Lieferumfang enthaltene Kabel.

USB:

USB Micro-B
(nur zum werkseitigen Aufspielen der Firmware
oder zur Verwendung durch authorisiertes Personal)

Warnung: Dieser USB-Stecker ist im Auslieferungszustand abgedeckt. An diesem Anschluss
diirfen keine Gerate (z.B. USB Stick) angeschlossen werden. Eine Nichtbeachtung dieses

Hinweises fiihrt zu Systemfehlern.

28
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8 Laden der Systemsoftware PRS10 - Rubidium Modul

8 Laden der Systemsoftware PRS10 - Rubidium
Modul

Zum Laden bzw. Aktualisieren der Systemsoftware wird

Folgendes bendtigt:

® ®
Schraubendreher: Torx (T8) ®
USB-Kabel: Mit Micro-USB-Anschluss fiir e
das Rubidium-Modul
Rechner: Mit vorinstallierter Programmier-
software ,MBGFlash” c
L © ©
Download MBGFlash fiir Windows «
https://www.meinberg.de/download/utils/windows/mbgflash-1.14.exe
® ®

& ACHTUNG: Das System muss zuerst von der Spannungsversorgung getrennt werden.

Folgende Arbeitsschritte sind in dieser Reihenfolge auszufiihren:

Entfernen der Sicherungsplatte iber dem USB-Anschluss

Baugruppe per USB mit dem PC verbinden

Starten des Programms ,MBGFlash”

Auswahl der gelieferten und zu programmierenden Programm-Datel

Auswahl des Prozessortyps ,SAM3S" im Feld ,Processor”

Netzteil einschalten und bei MBGFlash die zusatzlich erkannte Schnittstelle wahlen.
Programmierung des Programmspeichers durch Aktivieren der Schaltflache ,Flash”
Nach dem Flashvorgang der Baugruppe das USB-Kabel entfernen und durch
Spannungsunterbrechung ein Reset ausldsen.

N WN =

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021
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Testlauf:

Die Funktion der LEDs wie folgt tiberpriifen:

Initialisierungsphase:
Diese Phase dauert so lange an, bis die USB-Initialisierung abgeschlossen ist.

LED Status:
LED PPS In:

LED PPS Out:

LED Alarm:

Bootphase:
LED Status:
LED PPS In:

LED PPS Out:

LED Alarm:

Normal Mode:

LED Status:
LED PPS In:

LED PPS Out:

LED Alarm:

Blau
Aus
Aus
Aus

Blau

1s Rot, 1s Gelb, 1s Griin, 1s aus
1s Rot, 1s Gelb, 1s Grin, 1s aus
1s Rot, 1s Gelb, 1s Grin, 1s aus

Griin

Griin wenn Sekundenimpuls in anliegt

Griin, wenn Sekundenimpuls vom Rub anliegt
Griin, wenn Ausgangsimpuls freigegeben ist

30
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9 RoHS und WEEE

9 RoHS und WEEE

Befolgung der EU Richtlinie 2011/65/EU (RoHS)

Wir erklaren hiermit, dass unsere Produkte den An-
forderungen der Richtlinie 2011/65/EU und deren
deligierten Richtlinie 2015/863/EU geniigt und dass
somit keine unzuldssigen Stoffe im Sinne dieser
Richtlinie in unseren Produkten enthalten sind. Wir
versichern, dass unsere elektronischen Gerate, die wir
in der EU vertreiben, keine Stoffe wie Blei, Kadmium,
Quecksilber, sechswertiges Chrom, polybrominatierte
Biphenyle (PBBs) und polybrominatierten Diphenyl-
Ather (PBDEs), Bis(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP),
Benzylbutylphthalat (BBP), Dibutylphthalat (DBP),
Diisobutylphthalat (DIBP), iber den zugelassenen
Richtwerten enthalten.

WEEE-Status des Produkts

Dieses Produkt fallt unter die B2B-Kategorie. Zur
Entsorgung muss es an den Hersteller iibergeben wer-
den. Die Versandkosten fiir den Riicktransport sind
vom Kunden zu tragen, die Entsorgung selbst wird von
Meinberg iibernommen.

XHE-Rubidium Datum: 18. November 2021
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10 Konformitatserkldarung

Declaration of Conformity
Doc ID: XHE-Rubidium Expansion Unit-18.11.2021

Hersteller Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG
Moanufacturer Lange Wand 9, D-31812 Bad Pyrmont

erklart in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt,
declares under its sole responsibility, that the product

Produktbezeichnung XHE-Rubidium Expansion Unit
Product Designation

auf das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Normen und Richtlinien tibereinstimmt:
to which this declaration relates is in conformity with the following standards and provisions of the directives:

EMV — Richtlinie DIN EN 61000-6-2:2019

EMC Directive DIN EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
DIN EN 55032:2015

2014/30/EU DIN EN 55024:2010 + A1:2015

DIN EN 61000-3-2:2019
DIN EN 61000-3-3:2013 + A1:2019

Niederspannungsrichtlinie DIN EN 62368-1:2014 + A11:2017
Low-voltage Directive

2014/35/EU

RoHS — Richtlinte DIN EN IEC 63000:2018
RoHS Directive

2011/65/EU + 2015/863/EU

Bad Pyrmont, den 18.11.2021 5 Mq

Stephan Meinberg
Production Manager
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