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2 Aligemeines GPS

Die Satellitenfunkuhr GPS170 wurde mit dem Ziel entwickelt, Anwendern eine hochgenaue Zeit- und Frequenz-
referenz zur Verfiigung zu stellen. Hohe Genauigkeit und die Mdoglichkeit des weltweiten Einsatzes rund um die
Uhr sind die Haupteigenschaften dieses Systems, welches seine Zeitinformationen von den Satelliten des Global
Positioning System empfangt.

Das Global Positioning System (GPS) ist ein satellitengestiitztes System zur Radioortung, Navigation und Zeitiiber-
tragung. Dieses System wurde vom Verteidigungsministerium der USA (US Departement Of Defense) installiert
und arbeitet mit zwei Genauigkeitsklassen: den Standard Positioning Services (SPS) und den Precise Positioning
Services (PPS). Die Struktur der gesendeten Daten des SPS ist veréffentlicht und der Empfang zur allgemeinen
Nutzung freigegeben worden, wahrend die Zeit- und Navigationsdaten des noch genaueren PPS verschliisselt
gesendet werden und daher nur bestimmten (meist militirischen) Anwendern zuginglich sind.

Das Prinzip der Orts- und Zeitbestimmung mit Hilfe eines GPS-Empfangers beruht auf einer moglichst genauen
Messung der Signallaufzeit von den einzelnen Satelliten zum Empfinger. 24 aktive GPS-Satelliten und mehrere Re-
servesatelliten umkreisen die Erde auf sechs Orbitalbahnen in 20000 km Hohe einmal in ca. 12 Stunden. Dadurch
wird sichergestellt, dass zu jeder Zeit an jedem Punkt der Erde mindestens vier Satelliten in Sicht sind. Vier
Satelliten miissen zugleich zu empfangen sein, damit der Empfanger seine Position im Raum (x, y, z) und die Ab-
weichung seiner Uhr von der GPS-Systemzeit ermitteln kann. Kontrollstationen auf der Erde vermessen die Bahnen
der Satelliten und registrieren die Abweichungen der an Bord mitgefiihrten Atomuhren von der GPS-Systemzeit.
Die ermittelten Daten werden zu den Satelliten hinaufgefunkt und als Navigationsdaten von den Satelliten zur
Erde gesendet.

Die hochprézisen Bahndaten der Satelliten, genannt Ephemeriden, werden bendtigt, damit der Empfianger zu
jeder Zeit die genaue Position der Satelliten im Raum berechnen kann. Ein Satz Bahndaten mit reduzierter
Genauigkeit wird Almanach genannt. Mit Hilfe der Almanachs berechnet der Empfanger bei ungefahr bekannter
Position und Zeit, welche der Satelliten vom Standort aus iiber dem Horizont sichtbar sind. Jeder der Satelliten
sendet seine eigenen Ephemeriden sowie die Almanachs aller existierender Satelliten aus.

2 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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3 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr
GPS170SV

Die Satellitenfunkuhr GPS170SV ist als Baugruppe im Europaformat (100 mm x 160mm) ausgefiihrt. Die 40.6
mm breite Frontplatte enthilt als Bedienelemente zwei Kontroll-LEDs und ein verdeckter Taster. Die maximale
Kabelldnge ist abhidngig vom verwendeten Kabel und im Abschnitt “Antennenmontage” angegeben. Die Speisung
der Antennen-/Konvertereinheit erfolgt galvanisch getrennt iiber das Antennenkabel. Als Option ist ein Anten-
nenverteiler lieferbar, der es ermdglicht, bis zu 4 Empfanger an einer einzigen Antenne zu betreiben.

Die GPS170SV arbeitet mit dem “Standard Positioning Service”. Der Datenstrom von den Satelliten wird durch
den Mikroprozessor des Systems decodiert. Durch Auswertung der Daten kann die GPS-Systemzeit hochgenau
reproduziert werden. Unterschiedliche Laufzeiten der Signale von den Satelliten zum Empfanger werden durch
Bestimmung der Empfangerposition automatisch kompensiert. Durch Nachfiihrung des Hauptoszillators (Oven
Controlled Xtal Oscillator; OCXO) wird eine hohe Frequenzgenauigkeit erreicht (siehe Technische Daten). Gle-
ichzeitig wird die alterungsbedingte Drift des Quarzes kompensiert. Der aktuelle Korrekturwert fiir den Oszillator
wird in einem nichtfliichtigen Speicher (EEPROM) des Systems abgelegt.

Die GPS170SV verfiigt iiber verschiedene optionale Ausginge, wie z.B. drei programmierbare Pulse, Time Code
moduliert / unmoduliert und bis zu vier RS232 Schnittstellen, die hardwaremaRBig freigeschaltet werden kdnnen.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit die GPS170 mit unterschiedlichen Oszillatortypen (z.B. OCXO- LQ / MQ /
HQ / DHQ oder einem abgesetzten Rubidium) zu bestiicken, um die Uhr an die geforderten Genauigkeitsklassen
anzupassen.

Die hard- und softwaremaRige Konfiguration der Uhr kann mit dem beigefiigten Monitorprogramm
GPSMON32, im hinteren Teil des Manuals, ausgelesen werden.

3.1 Zeitzone und Sommer-/Winterzeit

Die GPS-Systemzeit ist eine lineare Zeitskala, die bei Inbetriebnahme des Satellitensystems im Jahre 1980 mit der
internationalen Zeitskala UTC (Universal Time Coordinated) gleichgesetzt wurde. Seit dieser Zeit wurden jedoch
in der UTC-Zeit mehrfach Schaltsekunden eingefiigt, um die UTC-Zeit der Anderung der Erddrehung anzupassen.
Aus diesem Grund unterscheidet sich heute die GPS-Systemzeit um eine ganze Anzahl Sekunden von der UTC-
Zeit. Die Anzahl der Differenzsekunden ist jedoch im Datenstrom der Satelliten enthalten, so dass der Empfanger
intern synchron zur internationalen Zeitskala UTC lauft.

Der Mikroprozessor des Empfangers leitet aus der UT C-Zeit eine beliebige Zeitzone ab und kann auch fiir mehrere
Jahre eine automatische Sommer-/Winterzeitumschaltung generieren, wenn der Anwender die entsprechenden
Parameter einstellt.

3.2 Impuls- und Frequenzausgidnge

Der Impulsgenerator der Satellitenfunkuhr GPS170 erzeugt Impulse zum Sekundenwechsel (P_SEC) und zum
Minutenwechsel (P__MIN). Zusatzlich werden feste Ausgangsfrequenzen von 10 MHz, 1 MHz und 100 kHz vom
OCXO abgeleitet. All diese Signale sind mit TTL-Pegel an der riickseitigen Steckverbindung herausgefiihrt.

Frequenzausgdnge (optional)

Der eingebaute Synthesizer erzeugt eine im Bereich von 1/8 Hz bis 10 MHz einstellbare Frequenz, die gleichfalls
mit dem internen Zeitraster synchronisiert ist. Fiir Frequenzen bis zu 10 kHz kann die Phasenlage dieses Aus-
gangssignals von -360° bis +360° eingestellt werden. Sowohl die Ausgangsfrequenz als auch die Phase kénnen
entweder iiber die Bedienelemente der Frontplatte oder iiber die serielle Schnittstelle COMO eingestellt werden.
Der Ausgang des Frequenzsynthesizers ist als Sinusausgang (F_ SYNTH _SIN), als Logikausgang mit TTL-Pegel
(F_SYNTH) und als Open-Drain-Ausgang (F_SYNTH OD) ausgefiihrt. Der Open-Drain-Ausgang kann direkt
einen Optokoppler treiben.

GPS170SV Datum: 4. November 2013 3
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StandardméRig bleiben die Impuls- und der Synthesizerausgang nach dem Einschalten des Systems inaktiv, bis
der Empfanger synchronisiert hat. Das Gerdt kann jedoch im Setup-Menii so konfiguriert werden, dal diese
Ausgdnge sofort nach dem Einschalten aktiviert werden. Ein zusétzlicher TTL-Ausgang (TIME _SYN) gibt den
Synchron-Status aus. Dieser Ausgang schaltet auf TTL-High, wenn der Empfénger synchronisiert hat, und zuriick
auf TTL-Low, wenn eine Systemstorung auftritt, kein einziger Satellit mehr empfangen werden kann oder der
Anwender eine andere Betriebsart des Gerdtes erzwingt.

3.3 Time Capture Eingange

An der riickseitigen Steckerleiste sind zwei TTL-Eingange (CAPO und CAP1) vorgesehen, mit denen beliebige
Ereignisse zeitlich festgehalten werden kdnnen. Wenn an einem dieser Eingdnge eine fallende TTL-Flanke erkannt
wird, speichert der Mikroprozessor die Nummer des Eingangs und die aktuelle Zeit in einem Pufferspeicher, der bis
zu 500 Eintrage aufnehmen kann. Die Capture-Ereignisse werden im Display angezeigt und kdnnen {iber die serielle
Schnittstelle COMO oder COM1 ausgegeben werden. Durch den Pufferspeicher kann entweder eine zeitlich begren-
zte, schnelle Folge von Ereignissen (Intervall bis hinunter zu 1.5 msec) oder eine dauernde Folge von Ereignissen
mit niedrigerer Wiederholzeit (abhingig von der Ubertragungsrate von COMO oder COM1) aufgezeichnet werden.

Der Ausgabestring besteht aus ASCII-Zeichen, eine genaue Beschreibung ist dem Abschnitt ,Format des Meinberg
Capture-Telegramms" zu entnehmen. Falls der Pufferspeicher iiberlduft, wird eine Meldung ,** capture buffer full”
ausgegeben, falls der Zeitabstand zwischen zwei Ereignissen am selben Eingang zu gering ist, wird die Meldung
. ¥* capture overrun' angezeigt und gesendet.

3.4 Serielle Schnittstellen (optional 4x COM)

Die Satellitenfunkuhr GPS170 stellt bis zu vier serielle Schnittstellen bereit. StandardmiRig bleiben diese nach
dem Einschalten des Systems inaktiv, bis der Empfanger synchronisiert hat. Das Gerat kann jedoch im Setup-
Menii so konfiguriert werden, dass die Schnittstellen sofort nach dem Einschalten aktiviert werden. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit, das Datenformat sowie die Art der Ausgabetelegramme kdnnen im Setup-Menii fiir alle
Schnittstellen getrennt eingestellt werden. COMO ist vom Ausgabetelegramm und von der Steckerbelegung her
vollig kompatibel zu anderen Meinberg Funkuhren mit serieller Ausgabe. Alle Schnittstellen kdnnen ein Zeit-
telegramm sekiindlich, miniitlich oder nur auf Anfrage durch ein ASCIl “?” aussenden. COM1 kann zusatzlich
als Ausgang fiir Capture-Ereignisse konfiguriert werden, wobei Telegramme entweder automatisch nach einem
Capture-Ereignis oder auf Anfrage ausgegeben werden. Das Format der Telegramme ist im hinteren Teil des
Manuals beschrieben. Bei Bedarf kann eine separate Programmieranleitung angefordert werden, die ein binares
Datenformat beschreibt, mit dessen Hilfe GPS170 iiber die serielle Schnittstelle COMO parametriert werden kann.

3.5 DCF77 Emulation

Die Satellitenfunkuhr generiert an einem TTL-Ausgang Zeitmarken, die kompatibel zu den Zeitmarken des
deutschen Zeitzeichensenders DCF77 sind. Der Langwellensender DCF77 steht in Mainflingen bei Frankfurt und
dient zur Verbreitung der amtlichen Uhrzeit der Bundesrepublik Deutschland, das ist die Mitteleuropdische Zeit
MEZ(D) bzw. die Mitteleuropdische Sommerzeit MESZ(D). Der Sender wird durch die Atomuhrenanlage der
Physikalisch Technischen Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig gesteuert und sendet in Sekundenimpulsen codiert
die aktuelle Uhrzeit, das Datum und den Wochentag. Innerhalb jeder Minute wird einmal die komplette Zeitinfor-
mation libertragen. Die generierten Zeitmarken geben jedoch die Ortszeit wieder, wie in der Zeitzoneneinstellung
des Setup-Mendiis konfiguriert. Enthalten sind auch Ankiindigungen von Sommer-/Winterzeitumschaltungen sowie
die Schaltsekundenwarnung. Das Kodierschema ist wie folgt:

4 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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o Mr\
2\
2 o
4\

Kodierung
nach Bedarf

Al

71,72

A2
S
P1,P2,P3

Minutenmarke (0.15s)

Aussendung Uber Reserveantenne
Ankiindigung Beginn/Ende der Sommerzeit
Zonenzeitbits
71,72=0,1: Standardzeit (MEZ)
71,72=1,0: Sommerzeit (MESZ)
Ankundigung einer Schaltsekunde
Startbit der codierten Zeitinformation

gerade Paritatsbits

Der Beginn einer Zeitmarke ist zu Beginn einer Sekunde. Sekundenmarken mit einer Dauer von 0.1 sec entsprechen
einer bindren ,0" und solche mit 0.2 sec einer bindren , 1. Die Information iiber die Uhrzeit und das Datum sowie
einige Parity- und Statusbits finden sich in den Sekundenmarken 17 bis 58 jeder Minute. Durch das Fehlen der

59. Sekundenmarke wird die Minutenmarke angekiindigt.

3.6 Programmierbare Pulsausgédnge (optional)

An der riickseitigen Steckerleiste sind drei TTL-Ausgange (Prog Pulse 0-2) vorgesehen, iiber die beliebig program-

mierbare Impulse ausgegeben werden konnen.

Weitere technische Details sind im hinteren Teil des Manuals beschrieben.

GPS170SV

Datum: 4. November 2013
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3.7 Time Code (optional)

3.7.1 Allgemeines zu Time Code

Schon zu Beginn der fiinfziger Jahre erlangte die Ubertragung codierter Zeitinformation allgemeine Bedeutung.
Speziell das amerikanische Raumfahrtprogramm forcierte die Entwicklung dieser zur Korrelation aufgezeichneter
Messdaten verwendeten Zeitcodes. Die Festlegung von Format und Gebrauch dieser Signale war dabei willkiirlich
und lediglich von den Vorstellungen der jeweiligen Anwender abhingig. Es entwickelten sich hunderte unter-
schiedlicher Zeitcodes von denen Anfang der sechziger Jahre einige von der ,Inter Range Instrumantation Group"
(IRIG) standardisiert wurden, die heute als ,|RIG Time Codes” bekannt sind.

Neben diesen Zeitsignalen werden jedoch weiterhin auch andere Codes, wie z.B. NASA36, XR3 oder 2137, benutzt.
Die GPS170 beschrankt sich jedoch auf die Generierung des IRIG-B Formats, auf den in Frankreich genormten
AFNOR NFS-87500 Code, sowie auf den IEEE1344 Code. IEEE1344 ist ein IRIG-B123 Code der um Informationen
iiber Zeitzone, Schaltsekunden und Datum erweitert wurde. Auf Wunsch kénnen auch andere Ubertragungsarten
realisiert werden.

An der riickseitigen Steckerleiste sind ein moduliertes IRIG-B (3Vss an 50 Ohm) und ein unmoduliertes IRIG-
B (TTL) Signal vorgesehen.

6 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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3.7 Time Code (optional)

3.7.2 Blockschaltbild Generierung des Time Codes
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3.7.3 IRIG - Standardformat
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3.7 Time Code (optional)

3.7.4 AFNOR - Standardformat
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3.7.5 Belegung des CF Segmentes beim IEEE1344 Code

Bit Nr. Bedeutung Beschreibung

49 Position Identifier P5

50 Year BCD encoded 1

51 Year BCD encoded 2 unteres Nibble des BCD codierten Jahres

52 Year BCD encoded 4

53 Year BCD encoded 8

54 empty, always zero

55 Year BCD encoded 10

56 Year BCD encoded 20 oberes Nibble des BCD codierten Jahres

57 Year BCD encoded 40

58 Year BCD encoded 80

59 Position Identifier P6

60 LSP - Leap Second Pending bis zu 59s vor Schaltsekunde gesetzt

61 LS - Leap Second 0 = LS einfligen, 1 = LS I3schen 1,

62 DSP - Daylight Saving Pending  bis zu 59s vor SZ/WZ Umschaltung gesetzt
63 DST - Daylight Saving Time gesetzt wihrend Sommerzeit

64 Timezone Offset Sign Vorzeichen des Zeitzonenoffsets 0 = ‘+, 1 = ‘-
65 TZ Offset binary encoded 1 Offset der IRIG Zeit gegeniiber UTC

66 TZ Offset binary encoded 2 IRIG Zeit PLUS Zeitzonenoffset

67 TZ Offset binary encoded 4 (einschlieBlich Vorzeichen) ergibt immer UTC
68 TZ Offset binary encoded 8

69 Position Identifier P7

70 TZ Offset 0.5 hour gesetzt bei zusitzlichem halbstiindigen Offset
71 TFOM Time figure of merit

72 TFOM Time figure of merit TFOM gibt den ungefdhren Fehler der Zeitquelle an 2.
73 TFOM Time figure of merit 0x00 = Uhr synchron, 0xOF = Uhr im Freilauf
74 TFOM Time figure of merit

75 PARITY Paritat aller vorangegangenen Bits

1.) von der Firmware werden nur eingefiigte Schaltsekunden (59->60->00) unterstiitzt!
2.) TFOM wird auf 0 gesetzt wenn die Uhr nach dem Einschalten einmal synchronisieren konnte, andere Codierun-
gen werden von der Firmware nicht unterstiizt. s.a. Auswahl des generierten Zeitcodes.

10 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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3.7.6 Generierte Zeitcodes

Der integrierte Timecode-Generator kann verschiedene pulsweitenmodulierte IRIG Formate erzeugen. Die Ausgabe

kann iber die frontseitig zugdnglichen Buchsen FO-Out 1..3 erfolgen.

Konfigurierbare Formate sind:

a) B002: 100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year

b) B003: 100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year, SBS time-of-day

c) B006: 100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year, Year

d) B0o07: 100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year, Year, SBS time-of-day

e) AFNOR: Code It. NFS-87500, 100 pps, kein Trager,
BCD time-of-year, vollstindiges Datum, SBS time-of-day

f) IEEE1344: Code It. IEEE1344-1995, 100 pps, kein Trager, BCD time-of-year,
SBS time-of-day, IEEE1344 Erweiterungen fiir Datum, Zeitzone,
Sommer/Winterzeit und Schaltsekunde im Control Functions Segment
(CF)(s.a. Tabelle Belegung des CF-Segmentes beim IEEE1344 Code)

g) C37.118: Code It. C37.118, 100 pps, kein Trager, BCD time-of-year, SBS time-of-day,
(C37.118 Erweiterungen fiir Datum, Zeitzone, Sommer/Winterzeit und Schaltsekunde
im Control Functions Segment (CF)(s.a. Tabelle Belegung des CF-Segmentes beim
IEEE1344 Code jedoch Vorzeichen des Zeitzonenoffsets invertiert )

GPS170SV Datum: 4. November 2013
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3.7.7 Auswahl des generierten Zeitcodes

Der generierte Zeitcode kann iiber das Menue Setup IRIG Settings oder das GPS Monitorprogramm GPSMON32
(nicht bei Lantime) ausgewshlt werden. Die DC-Level Shift Codes BOOx und modulierten Codes mit Sinustriger
B12x werden immer parallel erzeugt und sind an verschiedenen Pins der VG64 Steckerleiste abnehmbar. Wird
zum Beispiel der Code B122 gewihlt, so ist parallel auch der Code B002 verfiigbar. Gleiches gilt fiir die Codes
IEEE1344 und AFNOR NFS 87-500.

Das TFOM Segment des IEEE1344 Codes wird in Abhangigkeit des im Zeitstring gesendeten ‘already synced‘Zeichens
(#') gesetzt. Dieses Zeichen wird immer dann gesetzt wenn die Uhr nach dem Einschalten noch nicht synchro-
nisiert hat. Fiir das time figure of merit’ (TFOM) Segment des IEEE1344 Codes gilt:

Uhr hat nach dem Einschalten einmal synchronisiert: TFOM = 0000
Uhr hat nach dem Einschalten noch nicht synchronisiert: TFOM = 1111

Zu Testzwecken l3sst sich die Ausgabe des TFOM Segmentes im IEEE1344 Code abschalten. Das Segment wird
dann immer auf 0000 gesetzt.

3.7.8 Ausginge

Die GPS170 stellt modulierte (AM) und unmodulierte (DCLS) Ausgange zur Verfiigung. Das Format der IRIG-
Ausgdnge kann den Abbildungen ,IRIG-B" und ,AFNOR Standardformat” entnommen werden.

AM - Ausgang

Der amplitudenmodulierte Sinustrager steht an der VG-Leiste Pin 14a zur Verfiigung. Die Tragerfrequenz betragt
1 kHz (IRIG-B). Das Signal hat eine Amplitude von 3 Vss (MARK) bzw. 1 Vss (SPACE) an 50 Ohm. Uber
die Anzahl der MARK-Amplituden bei zehn Trigerschwingungen erfolgt die Codierung. Dabei gelten folgende
Vereinbarungen:

a)  bindr 0" 2 MARK-Amplituden, 8 SPACE-Amplituden
b)  bindr 1" 5 MARK-Amplituden, 5 SPACE-Amplituden
c)  position-identifier: 8 MARK-Amplituden, 2 SPACE-Amplituden

DCLS - Ausgang

Das in den Abbildungen ,IRIG-" und ,,AFNOR Standardformat” dargestellte DCLS Signal wird immer parallel zum
Sinussignal generiert und steht an der VG-Leiste Pin 13a als TTL-Pegel zur Verfiigung.

3.7.9 Technische Daten

AUSGANGE: Unsymmetrisches AM-Sinussignal:
3 Vss (MARK), 1 Vss (SPACE) an 50 Ohm

DCLS-Signal: TTL

12 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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4 Installation

4.1 Bedienelemente der Frontplatte

FAIL LED

Die Leuchtdiode FAIL ist immer dann eingeschal-
tet, wenn der TIME SYN-Ausgang nicht aktiv ist
(Empfanger nicht synchron).

LOCK LED

Die Leuchtdiode LOCK wird eingeschaltet, wenn nach
Inbetriebnahme des Gerdts mindestens vier Satelliten
empfangen werden konnten und der Empfinger seine
Position berechnet hat. Im Normalbetrieb wird die
Empfangerposition laufend nachgefiihrt, solange min-
destensvier Satelliten empfangen werden konnen. Bei
bekannter, unveranderlicher Position wird nur ein Satel-
lit bendtigt, um die interne Zeitbasis an die GPS-
Systemzeit anzubinden.

Taste BSL
— ‘| — Falls es einmal nétig ist, eine gednderte Version der

i = System-Software in das Gerdt zu laden, kann dies iiber
P MUE" S— die serielle Schnittstelle COMO geschehen, ohne das
Gehause des Gerites zu offnen.

Wenn wihrend des Einschaltens die Taste BSL (verdeckt) gedriickt gehalten wird, aktiviert sich ein sogenannter
Bootstrap-Loader des Mikroprozessors, der Befehle iiber die serielle Schnittstelle COMO erwartet. AnschlieRend
kann die neue Software von einem beliebigen PC mit serieller Schnittstelle aus tibertragen werden. Das erforderliche
Ladeprogramm wird gegebenenfalls zusammen mit der Systemsoftware geliefert. Der Ladevorgang ist unabhangig
vom Inhalt des Programmspeichers, so dass der Vorgang bei Auftreten einer Stérung wihrend der Ubertragung
beliebig oft wiederholt werden kann.

Der aktuelle Inhalt des Programmspeichers bleibt solange erhalten, bis das Ladeprogramm den Befehl zum Loschen
des Programmspeichers sendet. Dadurch ist sichergestellt, dal der Programmspeicher nicht geléscht wird, wenn
die Taste BSL versehentlich wahrend des Einschaltens gedriickt war. Das Gerét ist in diesem Fall nach erneutem
Einschalten wieder einsatzbereit.

4.2 RS232 COMO

Die serielle Schnittstelle COMO ist standardmaRig iiber
einen 9pol. DSUB Stecker frontseitig herausgefiihrt,
parallel verdrahtet zur COMO Schnittstelle auf der
VGLeiste der GPS170.

GPS170SV Datum: 4. November 2013 13
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4.3 Spannungsversorgung

Das System benétigt nur eine Betriebsspannung, die einem geregelten Netzteil entnommen werden mul, da
Spannungsschwankungen in die Kurzzeitgenauigkeit der generierten Frequenzen und Impulse eingehen. Die Span-
nungszufiihrung sollte niederohmig gehalten werden und jeweils iiber die Pins a + ¢ der Steckerleiste erfolgen.

4.4 GPS Antennenmontage

Die GPS-Satelliten sind nicht geostationdr positioniert, sondern bewegen sich in circa 12 Stunden einmal um die
Erde. Satelliten kdnnen nur dann empfangen werden, wenn sich kein Hindernis in der Sichtlinie von der Antenne
zu dem jeweiligen Satelliten befindet. Aus diesem Grund muss die Antennen-/Konvertereinheit an einem Ort ange-
bracht werden, von dem aus mdoglichst viel Himmel sichtbar ist. Fiir einen optimalen Betrieb sollte die Antenne
eine freie Sicht von 8° iiber dem Horizont haben. Ist dies nicht moglich, sollte die Antenne so montiert werden,
dass sie eine freie Sicht Richtung Aquator hat. Die Satellitenbahnen verlaufen zwischen dem 55. siidlichen und
55. nordlichen Breitenkreis. Ist auch diese Sicht ziemlich eingeschrankt, diirften vor allem Probleme entstehen,
wenn vier Satelliten fiir eine neue Positionsberechnung gefunden werden miissen.

Die Montage kann entweder an einem stehenden Mastrohr mit bis zu 60 mm AuRendurchmesser oder direkt
an einer Wand erfolgen. Ein passendes, 45 cm langes Kunststoffrohr mit 50 mm AuRendurchmesser und zwei
Wand- bzw. Masthalterungen gehdren zum Lieferumfang der GPS170. Als Antennenzuleitung kann ein handel-
siibliches 50 Ohm Koaxialkabel verwendet werden. Die maximale Leitungslange zwischen Antenne und Empfanger
ist vom Dampfungsfaktor des verwendeten Koaxialkabels abhangig.

Bei Einsatz des optional lieferbaren Antennenverteilers konnen mehrere Empfanger an einer Antenne angeschlossen
werden. Die Gesamtlénge eines Stranges von der Antenne bis zum Empfanger darf die maximale Kabellange nicht
tiberschreiten. Der Antennenverteiler darf sich an einer beliebigen Position dazwischen befinden.

Bei der Antennenmontage mit einem Uberspannungsschutz ist zu beachten, dass dieser direkt nach Geb3udeeintritt
des Antennenkabels montiert wird. Der verwendete Uberspannungsschutz ist nicht zur AuBenmontage geeignet.

Hinweis:
Vor dem Einschalten des Systems ist bei vom Anwender selbst konfektionierten Kabeln darauf zu achten, dass sich

auf dem Antennenkabel kein Kurzschluss zwischen Innen- und AuBenleiter befindet, da dieser zu einem Defekt
des Gerates fiihren kann.

4.4.1 Beispiel:

Kabeltyp  Kabel-@® Dampfung bei 100MHz Max. Kabelldnge

[mm] [dB]/100m [m]
RG58/CU  5mm 17 300 (1)
RG213 10,5mm 7 700 (1)

(1) Die Angaben sind fiir Gerdte mit Antennen ab Baujahr Januar 2005.

Bei den angegebenen Daten handelt es sich um typische Werte. Die genauen Werte sind im Datenblatt des
eingesetzten Kabels nachzuschlagen.

14 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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4.4.2 Antennenmontage mit Uberspannungsschutz

Ein Uberspannungsschutz fiir koaxiale Leitungen ist optional verfiigbar. Der Erdanschluss ist auf mdglichst kurzem
Wege iiber den mitgelieferten Montagewinkel zu realisieren. Der Uberspannungsschutz ist mit zwei N-Norm Buch-
sen ausgestattet. Im Normalfall wird die Antenne iiber das Antennenkabel direkt an das System angeschlossen.

GPS
Antenna

®
o z" N-Norm Buchse
% N-Norm Stecker

EI=E

i

al

@
Kabeldurchfiihrung!
CEM—

: -

\—

Erdleitung zur PE-Schiene
(Protective Earth)

Kabel 16mm? mit Kabelschuh
auf Metallwinkel geschraubt

freie Sicht zum Himmel!

So kurz wie moglich

N-Norm Stecker
N-Norm Buchse

*
‘ Uberspannungsschutz
Erdanschluss Uber Montagewinkel
v

N-Norm Buchse
N-Norm Stecker

Meinberg GPS _
N-Norm Stecker —© Buchse % “

oder BNC Stecker —© Buchse é. o

GPS170SV
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4.5 Einschalten des Systems

Nachdem die Antenne und die Stromversorgung angeschlossen wurden, ist das Gerédt betriebsbereit. Etwa 10
Sekunden (OCXO0-LQ) bis zu 3 Minuten (OCXO-MQ / HQ) nach dem Einschalten hat der OCXO seine Betrieb-
stemperatur und damit seine Grundgenauigkeit erreicht, die zum Empfang der Satellitensignale erforderlich ist.
Wenn im batteriegepufferten Speicher des Empfangers giiltige AlImanach- und Ephemeriden vorliegen und sich die
Empfangerposition seit dem letzten Betrieb nicht gedndert hat, kann der Mikroprozessor des Gerdts berechnen,
welche Satelliten gerade zu empfangen sind. Unter diesen Bedingungen muss nur ein einziger Satellit empfangen
werden, um den Empfianger synchronisieren zu lassen und die Ausgangsimpulse zu erzeugen, daher dauert es nur
maximal 1 Minute (OCXO-LQ) bis zu 10 Minuten (OCXO-MQ / HQ) , bis die Impulsausgdnge aktiviert werden.
Nach ca. 20-miniitigem Betrieb ist der OCXO voll eingeregelt und die erzeugte Frequenz liegt innerhalb der spez-
ifizierten Toleranz.

Wenn sich der Standort des Empfingers seit dem letzten Betrieb um einige hundert Kilometer gedndert hat,
stimmen Elevation und Doppler der Satelliten nicht mit den berechneten Werten iiberein. Das Geridt geht dann
in die Betriebsart Warm Boot und sucht systematisch nach Satelliten, die zu empfangen sind. Aus den giiltigen
Almanachs kann der Empfénger die ldentifikationsnummern existierender Satelliten erkennen. Wenn vier Satel-
liten empfangen werden kdnnen, kann die neue Empfiangerposition bestimmt werden und das Gerdt geht iiber
zur Betriebsart Normal Operation. Sind keine Almanachs verfiigbar, z.B. weil die Batteriepufferung unterbrochen
war, startet die GPS170 in der Betriebsart Cold Boot. Der Empfanger sucht einen Satelliten und liest von diesem
den kompletten Almanach ein. Nach etwa 12 Minuten ist der Vorgang beendet und die Betriebsart wechselt nach
Warm Boot.

In der Standardeinstellung werden nach einem Power-Up bis zur Synchronisation weder Impulse, Synthesizer-
frequenzen noch serielle Telegramme ausgegeben. Es ist jedoch moglich, das Gerdt so zu konfigurieren, dass
sofort nach dem Einschalten ein oder mehrere Ausginge aktiv sind. Wenn das System in einer neuen Umgebung
(z.B. neue Empfangerposition, neues Netzteil) betrieben wird, kann es u.U. einige Minuten dauern bis der OCXO
seine Frequenz eingeregelt hat. Bis dahin reduzieren sich die Genauigkeiten der Frequenz auf 10-8 und der Impulse
auf +-5us.

16 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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5 Sicherheitshinweise

5.1 Nur Service-/Fachpersonal: Austausch der Lithium-Batterie

Die Lithiumbatterie auf der Hauptplatine hat eine Lebensdauer von mindestens 10 Jahren. Sollte ein Austausch
erforderlich werden, ist folgender Hinweis zu beachten:

VORSICHT!

Explosionsgefahr bei unsachgemiRem Austausch der
Batterie. Ersatz nur durch denselben oder einen vom
Hersteller empfohlenen gleichwertigen Typ. Entsorgung
gebrauchter Batterien nach Angaben des Herstellers.

5.2 CE-Kennzeichnung

Der MEINBERG Empfanger GPS170 stimmt mit den folgenden Normen und Richtlinien iiberein:

EMV-Richtlinie: EN55022:2008-07, Class B
Grenzwerte und MeRverfahren fiir Funkstorungen von
informationstechnischen Einrichtungen

EN55024:2003-10
Grenzwerte und MeRverfahren fiir Storfestigkeit von
informationstechnischen Einrichtungen

gemaR den Richtlinien 2004/108/EG (Elektromagnetische Vertraglichkeit), 2006,/95/EG (Niederspannungsrichtlin-
ie) und 93/68/EWG (CE Kennzeichnung) sowie deren Ergdnzungen.

C€

GPS170SV Datum: 4. November 2013 17
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6 Technische Daten GPS170

6 Technische Daten GPS170

EMPFANGER:
ANTENNE:
ANTENNEN-
EINGANG:
LC-DISPLAY:

ZEIT BIS ZUR
SYNCHRONISATION:

IMPULSAUSGANGE:

IMPULSGENAUIGKEIT:

FREQUENZAUSGANGE:

FREQUENZ-
SYNTHESIZER:

SYNTHESIZER-
GENAUIGKEIT:

SYNTHESIZER-
AUSGANGE:

TIME _SYN AUSGANG:

SERIELLE
SCHNITTSTELLEN:

Sechskanal C/A-Code Empfénger mit abgesetzter Antennen-/Konvertereinheit
ferngespeiste Antennen-/Konvertereinheit

siehe ,, Technische Daten GPS Antenne"

Spannungsfestigkeit 1000V

Informationen zum Antennenkabel, siche Abschnitt “Antennenmontage”

4 x 16 Zeichen, anzuzeigende Daten per Taster anwahlbar

max. 1 Minute bei bekannter Empfangerposition und giiltigen Almanachs

ca. 12 Minuten ohne giiltige Daten im Speicher

Sekundenwechsel (PPS, TTL-Pegel an 50 Ohm) Minutenwechsel (PPM, TTL-Pegel)
nach Synchronisation und 20 Minuten Betriebszeit:

TCXO HQ/OCXO LQ: besser als +-250 nsec

OCX0 MQ/OCXO HQ: besser als +-100 nsec

OCXO DHQ/Rubidium: besser als +-100 nsec

besser als +-2 psec in den ersten 20 Minuten nach Synchronisation

10 MHz, TTL-Pegel an 50 Ohm

1 MHz, TTL-Pegel
100 kHz, TTL-Pegel

1/8 Hz bis 10 MHz

Grundgenauigkeit wie Systemgenauigkeit

1/8 Hz bis 10 kHz: Phase synchron zum Sekundenimpuls
10 kHz bis 10 MHz: Frequenzabweichung < 0.0047 Hz

F_SYNTH: TTL-Pegel
F _SYNTH_ OD: Open Drain
Drainspannung: < 100 V

Laststrom nach GND: < 100 mA
Verlustleistung bei 25° C: < 360 mW

F_SYNTH_SIN: Sinusférmig
Ausgangsspannung: 1.5V eff.
Ausgangsimpedanz: 200 Ohm

TTL-Pegel, logisch High wenn synchron

max. 4 asynchrone serielle Schnittstellen (RS-232)

18
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CAPTUREEINGANGE:

STROMVERSORGUNG:
ABMESSUNGEN:
FRONTPLATTE:

STECKVERBINDER:

HF-STECKVERBINDER:

UMGEBUNGS-
TEMPERATUR:

LUFTFEUCHTIGKEIT:

Baudrate: 300 bis 19200

Datenformat: 7N2, 7E1, 7E2, 8N1, 8N2, 8E1

Defaulteinstellung: COMO: 19200, 8N1
COM1: 9600, 8N1
COM2: 9600, TE2
COM3: 9600, TE2

Anmerkung: Die Porteinstellungen werden bei einem “INIT USER PARMS”

nur dann auf die Standardwerte gesetzt,
wenn unzuldssige Werte eingestellt wurden.

Trigger durch fallende TTL-Flanke
Impulsfolgezeit: 1.5 msec min.
Auflésung: 100 nsec

5V +- 5%, max ©@1100mA (siehe Oszillatorspezifikationen)

19"Modul in geschlossenem 112 mm x 102 mm (h x b), Aluminium-HF-Tubus

3 HE / 21 TE (128 mm hoch x 107 mm breit), Aluminium/Folie

DIN 41612, Typ C 64, Reihen a + c (Stecker)

koaxiale BNC HF-Buchse

0..50°C

85% max.

GPS170SV

Datum: 4. November 2013
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6.1 Oszillatorspezifikationen
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6.2 Technische Daten GPS Antenne

ANTENNE: Dielektrische Patch Antenne, 25 x 25 mm
Empfangsfrequenz: 1575,42 MHz

BANDBREITE: 9 MHz

KONVERTER: Mischfrequenz: 10 MHz
ZF-Frequenz: 35,4 MHz

STROM-

VERSORGUNG: 12V ... 18V, ca. 100mA (iiber Antennenkabel)

ANSCHLUSS: N-Norm

UMGEBUNGS-

TEMPERATUR: -40 ... +65°C

GEHAUSE: ABS Kunststoff-Spritzgussgehiuse,

Schutzart: IP66

Abmessungen:

140

I I 0 i
[ [ [H =2 i =
I I I i :‘%
4
450 O/\
I I ||j
[ [ | 3
| | ||4
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6.3 Zeittelegramme

Die Zeittelegramme sind abhdngig vom Softwarestand.

6.3.1 Format des Meinberg Standard Telegramms

Das Meinberg Standard Telegramm besteht aus einer Folge von 32 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen
STX (Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen ETX (End-of-Text). Das Format ist:

<STX>D:tt.mm.jj; T:w;U:hh.mm.ss;uvxy <ETX>
Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-Of-Text, ASCIlI Code 02h wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
tt.mm jj das Datum:

tt Monatstag (01..31)

mm Monat (01..12)

ji Jahr ohne

Jahrhundert (00..99)

w der Wochentag (1..7, 1 = Montag)
hh.mm.ss die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
uv Status der Funkuhr: (abhédngig vom Funkuhrentyp)

u: # GPS: Uhr lauft frei (ohne genaue Zeitsynchronisation)

PZF: Zeitraster nicht synchronisiert
DCF77: Uhr hat seit dem Einschalten nicht synchr.

! (Leerzeichen, 20h)
GPS: Uhr lauft GPS synchron (Grundgenauig. erreicht)
PZF: Zeitraster synchronisiert
DCF77: Synchr. nach letztem Einschalten erfolgt

v o GPS: Empfinger hat die Position noch nicht iiberpriift

PZF/DCF77: Uhr lauft im Moment auf Quarzbasis

o (Leerzeichen, 20h)
GPS: Empféanger hat seine Position bestimmt
PZF/DCF77: Uhr wird vom Sender gefiihrt

X Kennzeichen der Zeitzone:
‘U’ UTC Universal Time Coordinated, friiher GMT
s MEZ Mitteleuropaische Standardzeit
‘S’ MESZ Mitteleuropdische Sommerzeit
y Ankiindigung eines Zeitsprungs wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
A Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit
‘A Ankiindigung einer Schaltsekunde

(Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

<ETX> End-Of-Text, ASCII Code 03h

22 Datum: 4. November 2013 GPS170SV
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6.3.2 Format des Meinberg GPS Zeittelegramms

Das Meinberg GPS Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 36 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen
STX (Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen ETX (End-of-Text). Es enthilt im Gegensatz zum
Meinberg Standard Telegramm keine lokale Zeitzone oder UTC sondern die GPS-Zeit ohne Umrechnung auf
UTC. Das Format ist:

<STX>D:tt.mm.jj; T:w;U:hh.mm.ss;uvGy;ll <ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Startzeichen Start-Of-Text, (ASCII Code 02h)
tt.mm._jj das Datum:

tt Monatstag (01..31)

mm  Monat (01..12)

JJ Jahr ohne
Jahrhundert ~ (00..99)

w der Wochentag (1..7, 1 = Montag)
hh.mm.ss die Zeit:
hh  Stunden (00..23)
mm  Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
uv Status der GPS Funkuhr:
u: # Uhr l3uft frei (ohne genaue Zeitsynchronisation)

N (Leerzeichen, 20h)
Uhr lduft GPS synchron (Grundgenauig. erreicht)

v: ok Empfinger hat die Position noch nicht iiberpriift
o (Leerzeichen, 20h)
Empfanger hat seine Position bestimmt
G Kennzeichen der Zeitzone ,GPS-Zeit"
y Ankiindigung eines Zeitsprungs wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:

‘A" Ankiindigung einer Schaltsekunde
o (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

i Anzahl der Schaltsekunden zwischen GPS-Zeit und UTC
(UTC = GPS-Zeit + Anzahl Schaltsekunden)

<ETX> End-Of-Text (ASCII Code 03h)
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6.3.3 Format des Meinberg Capture Telegramms

Das Meinberg Capture Telegramm besteht aus einer Folge von 31 ASCII-Zeichen, abgeschlossen durch eine CR/LF
(Carriage Return/Line Feed) Sequenz. Das Format ist:

CHx_ tt.mm.jj hh:mm:ss.fifffff <CR><LF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandeteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

X 0 oder 1, Nummer des Eingangs
ASCII space 20h

tt.mm jj das Datum:

tt Monatstag (01..31)
mm Monat (01..12)
il Jahr ohne Jahrhundert (00..99)
hh:mm:ss. fffffff die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
fFEFFFE Bruchteile der Sekunden, 7 Stellen
<CR> Carriage Return, ASCIl Code ODh
<LF> Line Feed, ASCII Code OAh
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6.3.4 Format des SAT Telegramms

Das SAT Telegramm besteht aus einer Folge von 29 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen STX (Start-of-
Text) und abgeschlossen durch das Zeichen ETX (End-of-Text). Das Format ist:

<STX>tt.mm.jj/w/hh:mm:ssxxxxuv<CR><LF><ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandeteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-Of-Text, ASCIl Code 02h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

tt.mm jj das Datum:

tt Monatstag (01..31)

mm Monat (01..12)

ij Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

w der Wochentag (1..7, 1 = Montag)
hh:mm:ss  die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
XXXX Kennzeichen der Zeitzone:

UTC Universal Time Coordinated, frilher GMT

MEZ Mitteleuropaische Standardzeit

MESZ Mitteleuropdische Sommerzeit
u Status der Funkuhr:

e

GPS-Empfanger hat seine Position noch nicht iiberpriift
(Leerzeichen, 20h) GPS-Empfanger hat seine Position bestimmt

v Ankiindigung eines Zeitsprungs wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
a Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit
o (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

<CR> Carriage Return, ASCIl Code 0Dh

<LF> Line Feed, ASCIlI Code OAh

<ETX> End-Of-Text, ASCII Code 03h
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6.3.5 Format des Telegramms Uni Erlangen (NTP)

Das Zeitelegramm Uni Erlangen (NTP) einer GPS-Funkuhr besteht aus einer Folge von 66 ASClI-Zeichen, ein-
geleitet durch das Zeichen STX (Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen ETX (End-of-Text). Das
Format ist:

<STX>tt.mm.jj; w; hh:mm:ss; voo:oo; acdfg i;bbb.bbbbn lll.lllle hhhhm<ETX>

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-Of-Text, ASCII Code 02h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

tt.mm jj das Datum:

tt Monatstag (01..31)

mm Monat (01..12)

ji Jahr ohne

Jahrhundert (00..99)

w der Wochentag (1..7, 1 = Montag)
hh:mm:ss  die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
v Vorzeichen des Offsets der lokalen Zeitzone zu UTC
00:00 Offset der lokalen Zeitzone zu UTC in Stunden und Minuten
ac Status der Funkuhr:

a: E Uhr hat seit dem Einschalten nicht synchronisiert

(Leerzeichen, 20h) Uhr hat bereits einmal synchronisiert

c o GPS-Empfanger hat seine Position noch nicht iiberpriift
(Leerzeichen, 20h) Empfinger hat seine Position bestimmt

d Kennzeichen der Zeitzone:
) MESZ Mitteleuropdische Sommerzeit
MEZ Mitteleuropdische Standardzeit
f Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit

wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
o Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit
(Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

g Ankiindigung einer Schaltsekunde wéhrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
‘A Ankiindigung einer Schaltsekunde
o (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

i Schaltsekunde
‘L’ Schaltsekunde wird momentan eingefiigt (nur in 60. sec aktiv)
o (Leerzeichen, 20h) Schaltsekunde nicht aktiv

bbb.bbbb  Geographische Breite der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt

n Geographische Breite, mogliche Zeichen sind:
‘N’ nordlich d. Aquators
‘S’ siidlich d. Aquators
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[ Geographische Lange der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt

e Geographische Lange, mogliche Zeichen sind:
‘E’ Ostlich Greenwich
‘W westlich Greenwich

hhhh Hohe der Empfangerposition iiber WGS84 Ellipsoid in Metern
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt

<ETX> End-Of-Text, ASCII Code 03h

27
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6.3.6 Format des NMEA 0183 Telegramms (RMC)

Das NMEA Telegramm besteht aus einer Folge von 65 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen ‘$SGPRMC’
und abgeschlossen durch die Zeichen CR (Carriage Return) und LF (Line Feed). Das Format ist:

$GPRMC,hhmmss.ss,A,bbbb.bb,n,llll.1,e,0.0,0.0,ddmmyy,0.0,a*hh<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

$ Start character, ASCIl Code 24h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
hhmmss.ss die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
ss Sekunden (1/10; 1/100)
A Status (A = Zeitdaten giiltig)
(V = Zeitdaten ungiiltig)
bbbb.bb Geographische Breite der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt
n Geographische Breite, mogliche Zeichen sind:
‘N’ nordlich d. Aquators
‘S’ siidlich d. Aquators
e Geographische Lange der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt
e Geographische Lange, mogliche Zeichen sind:
‘E Ostlich Greenwich
‘W westlich Greenwich
ddmmyy das Datum:
dd Monatstag (01..31)
mm Monat (01..12)
yy Jahr ohne
Jahrhundert (00..99)
a magnetische Variation E/W
hh Priifsumme (XOR iiber alle Zeichen auBer '$’ und "*')
<CR> Carriage Return, ASCIl Code ODh
<LF> Line Feed, ASCIlI Code 0OAh
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6.3.7 Format des NMEA 0183 Telegramms (GGA)

Das NMEA (GGA) Telegramm besteht aus einer Zeichenfolge, die durch das Zeichen ‘$GPGGA’ eingeleitet wird
und abgeschlossen durch die Zeichen CR (Carriage Return) und LF (Line Feed). Das Format ist:

$GPGGA,hhmmss.ss,bbbb.bbbbb,n,llll.ll,e,A,vv,hhh.h,aaa.a,M,ggg.g,M,,0¥cs<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

$ Start character, ASCIl Code 24h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

hhmmss.ss  die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
ss Sekunden (1/10; 1/100)

bbbb.bbbbb Geographische Breite der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt

n Geographische Breite, mogliche Zeichen sind:
‘N’ nérdlich d. Aquators
‘S’ siidlich d. Aquators

e Geographische Lange der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt

e Geographische Lange, mogliche Zeichen sind:
‘E’ stlich Greenwich
‘W' westlich Greenwich
A Position bestimmt (1 = ja, 0 = nein)
Vv Anzahl der verwendeten Satelliten
hhh.h HDOP (Horizontal Dilution of Precision)
aaa.h Mittlere Meereshdhe (MSL = WGS84 Hohe - Geoid Separation)
M Einheit Meter (fester Wert)
geg.g Geoid Separation (WGS84 Hohe - MSL Hohe)
M Einheit Meter (fester Wert)
cs Priifsumme (XOR iiber alle Zeichen auRer ‘$" und '*")
<CR> Carriage Return, ASCIl Code 0Dh
<LF> Line Feed, ASCII Code OAh
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6.3.8 Format des NMEA 0183 Telegramms (ZDA)

Das NMEA ZDA Telegramm besteht aus einer Folge von 38 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen
‘$GPZDA’ und abgeschlossen durch die Zeichen CR (Carriage Return) und LF (Line Feed). Das Format ist:

SGPZDA,hhmmss.ss,dd,mm,yyyy,HH,I1*cs<CR><LF>
ZDA - Zeit und Datum: UTC, Tag, Monat, Jahr und lokale Zeitzone

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

$ Start character, ASCII Code 24h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
hhmmss.ss  die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
HH, I die lokale Zeitzone (Offset zu UTC):
HH Stunden (00..+-13)
I Minuten (00..59)
dd,mm,yy  das Datum:
dd Monatstag (01..31)
mm Monat (01..12)
yyyy Jahr (0000..9999)
cs Priifsumme (XOR iiber alle Zeichen auBer '$’ und "*')
<CR> Carriage Return, ASCIl Code ODh
<LF> Line Feed, ASCII Code 0Ah
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6.3.9 Format des ABB SPA Telegramms

Das ABB-SPA-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 32 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch die Zeichenfolge

»>900WD:" und abgeschlossen durch das Zeichen <CR> (Carriage Return). Das Format ist:

>900WD:jj-mm-tt_ hh.mm;ss.fff.cc<CR>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen

sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

jj-mm-tt das Datum:
ii Jahr ohne Jahrhundert (00..99)
mm Monat (01..12)
tt Monatstag (01..31)

Leerzeichen (ASCll-code 20h)

hh.mm:ss.fff die Zeit:

hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
fff Millisekunden (000..999)
cc Priifsumme. Die Berechnung erfolgt durch Exklusiv-Oder-Verkniipfung der

vorhergehenden Zeichen, dargestellt wird der resultierende Byte-Wert im
Hex-Format (2 ASClI-Zeichen ‘0’ bis ‘9* oder ‘A’ bis 'FY)

<CR> Carriage Return, ASCIl Code 0Dh

GPS170SV Datum: 4. November 2013
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6.3.10 Format des Computime Zeittelegramms

Das Computime-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 24 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen T
und abgeschlossen durch das Zeichen LF (Line-Feed, ASCII-Code 0Ah). Das Format ist:

T:j:mm:tt:ww:hh:mm:ss<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

T Startzeichen

wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
jjimm:tt das Datum:

il Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

mm Monat (01..12)

tt Monatstag (01..31)

ww der Wochentag (01..07, 01 = Montag)
hh:mm:ss  die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
<CR> Carriage Return, ASCIl Code ODh
<LF> Line Feed, ASCII Code OAh
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6.3.11 Format des RACAL Zeittelegramms

Das RACAL Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASCIl-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen X und
abgeschlossen durch das Zeichen CR (Carriage Return, ASCIl Code 0Dh). Das Format ist:

<X><G><U>yymmddhhmmss<CR>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<X> Startzeichen code 58h
wird mit der Genauigkeit eines
Bits zum Sekundenwechsel gesendet

<G> Kontrollzeichen code 47h
<U> Kontrollzeichen code 55h
jjmmdd das Datum:
i Jahr ohne Jahrhundert (00..99)
mm Monat (01..12)
dd Monatstag (01..31)
hhmmss die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
<CR> Carriage-Return, ASCIl-Code 0Dh

Schnittstellen-
parameter: 7 Databits, 1 Stopbit, odd. Parity, 9600 Bd
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6.3.12 Format des SYSPLEX-1 Zeittelegramms

Das SYSPLEX1 Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASCll-Zeichen, eingeleitet durch SOH (Start of
Header) ASCII Kontrollzeichen und abgeschlossen durch das Zeichen LF (Line Feed, ASCIlI Code 0Ah). Das For-
mat ist:

<SOH>ddd:hh:mm:ssq<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<SOH> Start of Header (ASCII Kontrollzeichen)
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

ddd Jahrestag (001..366)
hh:mm:ss  die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
q Status der Funkuhr: (space) Time Sync (GPS lock)
(?) no Time Sync (GPS fail)
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0OAh
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6.3.13 Format des ION Zeittelegramms

Das ION Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch SOH (Start of Header)
ASCII Kontrollzeichen und abgeschlossen durch das Zeichen LF (Line Feed, ASCIlI Code 0Ah). Das Format ist:

<SOH>ddd:hh:mm:ssq<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<SOH> Start of Header (ASCII Kontrollzeichen)
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

ddd Jahrestag (001..366)
hh:mm:ss  die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
q Status der Funkuhr: (space) Time Sync (GPS lock)
(?) no Time Sync (GPS fail)
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0Ah

GPS170SV Datum: 4. November 2013 35



Seite 36

6 Technische Daten GPS170

6.4 Signale an der Steckerleiste Baugruppe GPS170

Signalname Anschluss Beschreibung

GND 32a+c Massepotential

VCCin (+5V) la+c +5 V Versorgung

VCCin (+12V) 2a+c +12 V Versorgung (nur fiir altere Oszillatoren)

VDD in (4+5V) 3a+c +5 V Versorgung (TCXO / OCXO0-MQ)

P _SEC out 6¢ Impuls zum Sekundenwechsel, TTL-Pegel,
aktiv high, Impulslinge 200 msec

P_MIN out 8c Impuls zum Minutenwechsel, TTL-Pegel,
aktiv high, Impulsldnge 200 msec

10MHz sinus out 9a 10MHz Frequenzausgang, Sinus > 0dBm

/RESET out 9c RESET-Anschluss, Push/Pull auf +5V

Prog. Pulse out 10c-12¢ programierbare Impulse, TTL-Pegel

100 kHz out 10a 100 kHz Frequenzausgang, TTL-Pegel

1 MHz out 11a 1 MHz Frequenzausgang, TTL-Pegel

10 MHz out 12a 10 MHz Frequenzausgang, TTL-Pegel

Time code DCLS 13a Time Code unmoduliert, TTL-Pegel

Time code AM 14a Time Code moduliert, 3Vss an 50 Ohm

DCF_MARK out 17c DCF77-kompatible Sekundenmarken, TTL-Pegel,
aktiv high, Impulslinge 100/200 msec

TIME_SYN 19¢ TTL-Ausgang, HIGH-Pegel,
wenn Synchronisation erfolgt ist,
LOW-Pegel nach Reset oder im Fehlerfall
(z.B. Antenne defekt)

F_SYNTH 21c Synthesizer-Frequenz, TTL-Pegel

F_SYNTH_OD 22¢ Synthesizer-Frequenz, Open Drain
schaltet bis max. 150mA gegen GND

F_SYNTH_SIN 23c Synthesizer-Frequenz, Sinus 1.5 Veff

CAPx 27c¢c, 28¢ Time Capture Eingénge (TTL),

COMx TxD out
COMx RxD in

SDA, SCL, SCL_EN
(reserved)

Zeitiibernahme mit fallender Impulsflanke

COMx RS-232 Ausgang
COMx RS-232 Eingang

serieller Bus fiir zukiinftige Erweiterungen
reserviert, diese Anschliisse nicht beschalten
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7 Das Programm GPSMON32

| (EmBERG b
- www.meinberg.de

Das Programm GPSMON32 dient der Programmierung und Uberwachung aller fiir den Benutzer wesentlichen
Funktionen von Meinberg GPS-Funkuhren. Die Software ist auf den Betriebssystemen Windows 7, Windows Vista,
Win9x, Win2000, WinXP und WinNT lauffdhig. Zur Installation muss nur das Program setup.exe auf dem mit-
gelieferten USB Stick gestartet und im weiteren den Anweisungen des Installationsprogramms gefolgt werden.

Eine Verbindung zwischen GPS und Programm kann entweder seriell oder, wenn die Funkuhr mit einem Netz-
werkanschluss (LANXPT oder SCU-XPT) versehen ist, iiber eine TCP/IP Verbindung hergestellt werden. Die
Verbindungsart wird im Menii ,,Connection -> Settings" mit den Schaltflichen ‘Serial* und ‘Network’ ausgewahlt.

7.1 Serielle Verbindung

Um eine serielle Verbindung zwischen PC und GPS-Empfanger aufzubauen, muss zunichst eine freie serielle
Schnittstelle des PCs mit der seriellen Schnittstelle COMO der GPS verbunden werden. Der vom Programm zu
verwendende COM-Port wird iiber das Menii ,Connection” im Unterpunkt ,PC-Comport” eingestellt. Es muss
darauf geachtet werden, dass die serielle Schnittstelle wihrend der Ausfiihrung von GPS-MON32 nicht von einem
anderen Programm verwendet wird. Das Programm verwendet fiir die Kommunikation mit dem GPS-Empféanger
standardmiRig die Ubertragungsrate 19200 Bau und das Datenformat 8N1. Abweichend hiervon kénnen die Uber-
tragungsrate 9600 Baud und die Datenformate 8E1 oder 8N2 verwendet werden. Durch Anklicken der Schaltfliche
,OK" werden die Einstellungen wirksam und in einer Setup Datei gespeichert, so dass das Programm beim nach-
sten Aufruf mit den gleichen Einstellungen gestartet wird.

Ist die Schnittstelle COM 0 der Funkuhr nicht in gleicher Weise wie der PC-Comport konfiguriert, wird zundchst
keine Kommunikation zwischen Programm und GPS zustande kommen. Dies ist z.B. daran zu erkennen, dass
auch einige Sekunden nach dem Start von GPSMON32 das Uhrzeitfeld (TIME) im Hauptfenster des Programms
nicht aktualisiert wird. Liegt dieser Fall vor, muss die Verbindung zur GPS erzwungen werden. Hierzu muss im
Meni ,Connection” der Punkt ,Enforce Connection” aufgerufen werden. Im erscheinenden Fenster ,Force GPS
Connection” muss dann nur noch ,Start” angewahlt werden. Einige Software Varianten der GPS Empfénger un-
terstiitzen diese Art des Verbindungsaufbaus nicht. In diesem Fall muss die Einstellung der seriellen Parameter
manuell an der GPS vorgenommen werden.

7.2 Netzwerkverbindung
(Nicht bei allen Uhren vorhanden)

Samtliche fiir die Netzwerkverbindung wesentlichen Einstellungen werden im Menue ,,Connection -> Settings"
vorgenommen. Um eine Netzwerkverbindung zwischen Funkuhr und dem Programm GPSMON32 aufzubauen
muss zunichst in der Auswahlbox ,mode” die Betrienbsart ,,network” ausgewahlt werden. AuRerdem muss die IP-
Adresse der Funkuhr im Feld , IP-Address” eingegeben werden. Ist die IP-Adresse der Funkuhr nicht bekannt, oder
sollen alle im Netzwerk erreichbaren Uhren aufgelistet werden, so kann durch anklicken der ,Find" - Schaltfliche
im Netzwerk danach gesucht werden.

Der Zugang zu Funkuhren mit Netzwerkanschluss ist immer Passwortgeschiitzt.

Weitere Informationen zur Netzwerkverbindung stehen in der Online - Hilfedatei des Programms GPSMON32.
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7.3 Starten der Online Hilfedatei

Die Online Dokumentation des Programms kann durch Anklicken des Meniipunktes Help im Menii Help ge-
startet werden. AuBerdem kann in allen Fenstern des Programms durch Driicken von F1 ein direkter Zugriff auf
die Entsprechenden Hilfethemen vorgenommen werden. Die Sprache der Hilfedatei kann mit den Meniipunkten
Deutsch/Englisch im Menii Help ausgewahlt werden.

Inhalt ] Index ] i JD_luckenl E<3 I 2> |

Kurzbeschreibung Hauptfenster

|

Im Hauptfenster des Monitorprogramms sind alle fir den Benutzer wesentlichen Daten wie z B. Uhrzeit, Datum, =
Position und diverse Statusmeldungen ablesbar.

GPS-Ident
Dieser Punkt zeigt den Typ der angeschlossenen Funkuhy]  inhalt ] Index | Suchen |

Hilfethemen: Meinberg Funkuhren GPSMON32 Online Refe... [2 [

Serial Number Kiicken Sie auf ein Buch und dann auf "Offnen’. Oder klicken Sie auf ein
Hier wird der Seriennummer der Funkubr angezeigt. R
" @ algemeines
SW-Rev [ Hauptfenster
Hier wird der Softwarestand des Funkuhr angezeigt. U h

Time, Date
Zeigen Uhrzeit und Datum an.

Mode

Hier wird der Betriebszustand des GPS-Empfingers ang:
Normal Operation. Da mur beim Starten des Programms
aktualisiert wird. kann hier uU. auch -7- ausgegeben we]

SVs In View
Zeigt an wie viele Satelliten nach Berechmngen des Empf]
mindestens fiinf ( nenere Empfanger acht ) Grad iiber den ’—]
Anzsigen Drucken.. Abbrechen
Good SVs

Hier wird angegeben wie viele Satelliten tatsachlich empfangen werden. Abweichungen der Zahl der tatsachlich
empfangenen Satelliten von der Zahl der theoretisch sichtbaren treten z B_ in Folge Abschattung der Antenne durch
Berge oder Hauser auf.

Position Lat, Position Lon, Altitude
Hier wird die Position der Antenne in Grad. Minuten und Sekunden sowie die Hhe tiber normal Null ausgegeben

User Capture 0, User Capture 1
Wenn von der Funkubr unterstiitzt, werden hier die User Capture Werte angezeigt.
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