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Allgemeines DCF77

Unsere Funkuhren empfangen das Signal des Langwellensenders DCF77. Dieser
Langwellensender steht in Mainflingen bei Frankfurt und dient zur Verbreitung der
amtlichen Uhrzeit der Bundesrepublik Deutschland, das ist die Mitteleuropdische Zeit
MEZ(D) bzw. die Mitteleuropdische Sommerzeit MESZ(D).

Der Sender wird durch die Atomuhrenanlage der Physikalisch Technischen Bun-
desanstalt (PTB) in Braunschweig gesteuert und sendet in Sekundenimpulsen codiert
die aktuelle Uhrzeit, das Datum und den Wochentag. Innerhalb jeder Minute wird
einmal die komplette Zeitinformation tibertragen.

Die hochkonstante Trégerfrequenz des Zeitsignals betragt 77.5 kHz. Zu Beginn
jeder Sekunde wird die Trageramplitude fir 0.1 Sek. oder 0.2 Sek. auf ca. 25%
abgesenkt. Die so entstehenden Sekundenmarken enthalten binér codiert die Zeitinfor-
mation. Sekundenmarken mit einer Dauer von 0.1 Sek. entsprechen einer binaren “0”
und solche mit 0.2 Sek. einer bindren “1”. Die Information tber die Uhrzeit und das
Datum sowie einige Parity- und Statusbits finden sich in den Sekundenmarken 17 bis
58 jeder Minute. Durch das Fehlen der 59. Sekundenmarke wird die Minutenmarke
angekundigt.

Die Funkuhren unserer Fertigung empfangen die hochgenauen Zeitinformationen
uberall in Deutschland und im angrenzenden Ausland zur vollsten Zufriedenheit des
jeweiligen Anwenders, so zum Beispiel in Bilbao/Spanien und in der nordschwedi-
schen Stadt Umed. Auf Sommer- und Winterzeitumschaltungen stellen sich die Uh-
renkarten automatisch ein. Der Empfang der Uhrzeit ist gebihrenfrei und nicht
anmeldepflichtig.

Generell ist darauf zu achten, dal} die Empfangerantenne optimal plaziert ist. Sie
sollte quer zur Richtung Sender (Frankfurt) ausgerichtet sein und einen Mindest-
abstand von ca. 1 m vom Rechner sowie ca. 20 cm von Stahltrdgern, Metallplatten
usw. aufweisen.
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Eigenschaften der AM Funkuhr DCF77 EA32

Die Funkuhr DCF77 EA32 ist als Baugruppe im Europaformat (100mm x 160mm)
ausgefuhrt. Die 20mm breite Frontplatte enthalt als Bedienelemente ein achtstelliges
LED Display, drei Kontroll-LEDs sowie einen Zeit/Datum Umschalter. Die externe
Ferritantenne ist mit dem Empfénger durch ein bis zu ca. 100m langes 50 Ohm
Koaxial-Antennenkabel zu verbinden. Bei Kabelldngen tber 100m muf evtl. ein
Antennenverstérker zwischengeschaltet werden. Die Uhr ist steckerkompatibel zur
bisher gefertigten Europakarte DCF77 EA31 und ersetzt diese Baugruppe zukiinftig.

DCF77

Uhr
Dat.

Mod. @
Feld @
Freil. @

=] sEEhe

(3

Frontansicht EA32



Empfanger

Die Funkuhr empféngt Gber eine externe aktive Ferritantenne das vom Sender DCF77
ubertragene amplitudenmodulierte Zeitzeichensignal. Feldstarkeschwankungen wer-
den durch eine wirksame Verstarkungsregelung ausgeglichen. Nach einer Synchron-
demodulation und einer Signalaufbereitung im Empfanger stehen die pulsl&ngenmo-
dulierten Sekundenimpulse zur Verfiigung.

Mikroprozessorsystem

Der Mikroprozessor wertet das empfangene Zeitzeichentelegramm aus und decodiert
die eingelesenen Zeitinformationen. Parity- und Plausibilitatsprifungen sorgen dafr,
daB Ubertragungsfehler mit Sicherheit erkannt und unterdriickt werden. Die gepriif-
ten, aktuellen Daten stellt der Mikroprozessor der nachgeschalteten Hardwareuhr und
der parallelen Schnittstelle zur Verfugung. Ein Watchdog erkennt Fehlfunktionen im
Programmablauf und ein Unterspannungsdetektor gewahrleistet ein sicheres Anlaufen
nach Betriebsspannungseinbriichen.

Display

Ein 2,5mm hohes numerisches Display bernimmt die Anzeigefunktion fir die Uhr-
zeit bzw. das Datum. Mit Hilfe eines DIL-Schalters in der Frontblende kann zwischen
Zeit und Datum umgeschaltet werden.

Gepufferte Hardwareuhr

Eine kondensatorgepufferte Hardwareuhr Gbernimmt bei Ausfall der Versorgungs-
spannung das Weiterschalten der Datums- und Zeitinformationen tber einen Zeitraum
von min. 150 Stunden (alternativ Lithiumbatterie mit min. 10 Jahren Lebensdauer).
Das in der Hardwareuhr befindliche RAM speichert auBerdem wichtige Statusbits.

Impulse

Die Funkuhr EA32 generiert positive Sekunden- und Minutenimpulse. Diese TTL-
Impulse haben eine Lange von 200ms und sind nach einem Reset sofort aktiv.

Schnittstelle

Mit Hilfe einer 8 bit-Schnittstelle sind jederzeit Uhrzeit-, Datums- und Statusinfor-
mationen byteseriell auslesbar. Die Daten werden tGber normale 1/0- Befehle angefor-
dert und ausgelesen (siehe Kapitel "Dateniibernahmeverfahren™).



Inbetriebnahme

Spannungsversorgung

Das System bendtigt eine Betriebsspannung von +5V/120mA. Die Spannungszufiih-
rung sollte niederohmig gehalten werden und ber die Pins al und c1 der Steckerleiste
erfolgen.

Antennenmontage

Generell ist darauf zu achten, dal} die Empfangerantenne optimal plaziert ist. Die
Langsseite der Ferritantenne muf auf den Sender (Frankfurt) gerichtet werden. Die
Antenne sollte in einem Mindestabstand von 30cm von jeglichen Metallgegenstédnden
montiert werden. AuBerdem ist die N&he zu der Uhrenkarte oder jedem anderen
Mikroprozessor-System zu vermeiden. Zu Fernseh- und Computermonitoren sollte
ein Abstand von mdglichst mehreren Metern eingehalten werden.

Zum Lieferumfang gehdrt standardmaliig eine Antenne fur Innenmontage (Al01)
sowie 5m Koaxialkabel RG174. Soll die Antenne im AuBenbereich installiert werden
mul die wetterfeste Ausfiihrung (AWO02) eingesetzt werden.

Einschalten des Systems

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung von +5V und Anschluf’ der Antenne ist
die Uhr betriebsbereit. Die Eingangsleitungen an der Steckerleiste werden ber Wi-
derstdnde in ihrer Ruhestellung gehalten und mussen daher nicht beschaltet werden.
Uhrzeit und Datum sind wahlweise auf dem achtstelligen Display ablesbar.

Ein Ausrichten der Antenne kann mit Hilfe des Feldstérke-LEDs erfolgen. Die
Intensitat des LEDs ist proportional der einfallenden Feldstérke. Eine gute Methode
der Antennenausrichtung ist das Suchen des Feldstarkeminimums und die anschlie-
Rende Drehung um 90 Grad ins Maximum. Bei storungsfreiem Empfang blinkt das
Modulations-LED im Sekundentakt. An den sektindlichen Einschaltzeiten von 0,1
bzw 0,2 Sekunden ist eine zusatzliche Uberpriifung des Empfangs moglich. Bei einem
ungestorten DCF77-Signal synchronisiert die Uhr ca. 3 Min. nach dem Einschalten.
Dies ist am Erléschen des Freilauf-LEDs erkennbar. Empfangsstorungen werden
durch das erneute Einschalten des Freilauf-LEDs zum folgenden Minutenwechsel
angezeigt. Die Uhr lauft in diesem Fall im Freilauf mit einer Genauigkeit von 10
weiter. Befindet sich die Uhr fir mehr als 12 Stunden im Freilauf, wird dies durch
Blinken des Freilauf-LEDs angezeigt.



Datentibernahmeverfahren

Ein Auslesezyklus muR mit einem Schreibbefehl (Anschlull /WR) eingeleitet wer-
den. Das auf dem Datenbus erscheinende Datenbyte ist dabei ohne Bedeutung. Die
Uhr meldet sich nach ca. 30us mit einem auf "H"-Pegel gesetzten BUSY-Signal.

Nachdem der Pegelwechsel des BUSY -Signals registriert wurde, kann das Auslesen
der Datenbytes erfolgen. Mit Hilfe des RD- Signals kdnnen nacheinander 8 Bytes
gelesen werden. Der Abstand der Lesezyklen mufd mindestens 3us betragen.

Datenzuordnung:
Byte D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 Sekunden 10-er Sekunden 1-er
2 Minuten  10-er Minuten  1-er
3 Stunden  10-er Stunden  1-er
4 M.Tag 10-er M.Tag l-er
5 0 0 0 0 Wochentag
6 Monat 10-er Monat 1-er
7 Jahr 10-er Jahr 1-er
8 Statusbyte
Statusbyte: 1 0
DO Freilauf Senderfuhrung
D1 Sommerzeit Winterzeit
D2 Sync. n. Reset  kein Sync. n. R.
D3 Ankind.bit 0
D4 - 0
D5 - 0
D6 - 0
D7 - 0

Die Abfrage des BUSY-Signals beim Auslesen kann unterbleiben, wenn nach
Ausgabe eines Schreibbefehls eine Verzdgerung von 30pus eingehalten wird. In diesem
Fall ist ein direktes Auslesen der Datenbytes méglich. Die Uhr bendtigt einen Abstand
von mindestens 3us zwischen zwei Lesezyklen. Bei einer schnelleren Abfrage wird
das BUSY-Signal um die entsprechende Differenzzeit verzdgert.



Ablauf der Datenlibernahme
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Manuelles Setzen der Uhr

Um die Uhr manuell setzen zu kdnnen, missen zwei Taster angeschlossen sein (Bild).
Durch Driicken des Tasters "SETMODE" wird die interne Uhr angehalten.

Die Betétigung des Tasters "SET" bewirkt das sekiindliche Hochzahlen der Sekun-
den Einer. Wird der Taster flir mindestens eine Sekunde wieder losgelassen und dann
erneut betdtigt, so z&hlt anschlieBend die né&chsthohere Stelle (Sekunden-Zehner)
sekundlich hoch. Auf diese Weise kénnen alle Stellen bis Stunden-Zehner gesetzt
werden. Wenn der Taster "SETMODE" losgelassen wird, startet die Uhr mit der
eingestellten Zeit.

Wird vor dem Setzen die Anzeige auf "Datum” umgeschaltet, so kann auf die
gleiche Weise das Datum eingestellt werden.
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Technische Daten

EMPFANGER: schmalbandiger Synchronempfanger mit Verstarkungsregelung
Bandbreite ca. 40 Hz
Empfang tber externe Ferritantenne

ANZEIGE: achtstellige 7-Segment-Anzeige durch DIL-Schalter von Uhrzeit
auf Datum umschaltbar
Anzeige von Modulation, Feldstarke und Freilauf durch LEDs

EMPFANGS-

KONTROLLE: mehrfache softwaremaBige Uberpriifung des eingelesenen
Sendertelegramms; zusatzliche Plausibilitatskontrolle tber zwei
vollstéandige Zeittelegramme

FREILAUF: bei Empfangsstérung automatische Umschaltung auf Betrieb als
freilaufende Quarzuhr; Genauigkeit der Quarzzeitbasis 10

PUFFERUNG: Fallt die Betriebsspannung der Funkuhr aus, lauft eine interne
Hardwareuhr fiir min. 150 Stunden (max. 300 Stunden) auf
Quarzbasis weiter(Pufferung mittels Gold Cap).
Bei Pufferung durch Lithiumbatterie min 10 Jahre

BETRIEBS-

SICHERHEIT: Ein Mikroprozessor-Uberwachungsbaustein gewéhrleistet ein
sicheres Unterspannungs-Reset. Ein Watchdog iberwacht den
Programmablauf und generiert ein Reset bei Fehlfunktion.

SETZMOGLICH-
KEIT: Die Uhr ist fiir den Setzbetrieb ausgelegt. Mit Hilfe von zwei
Tastern (Option) kénnen Uhrzeit und Datum gesetzt werden.

IMPULS-

AUSGANGE: positiver Sekunden- und Minutenimpuls, Impulslange 200ms
SCHNITT-

STELLE: 8 bit parallel

DATENFORMAT: 2 BCD- Stellen je Byte

AUSGANGE: LS- TTL bzw. HCT

12



ANSCHLUSSE:

ANTENNE:

STROMVER-

SORGUNG:

KARTEN-
FORMAT:

BETRIEBS-
TEMPERATUR:

LUFT-

FEUCHTIGKEIT:

SONDERAUS-
FUHRUNG:

64-polige VG-Leiste DIN 41612
Subminiatur Koax HF-Steckverbinder (SMB)

aktive Ferritantenne im Kunststoffgehduse
Zuleitung bis zu 100m ohne Verstarker

+5V, ca. 120mA

Europakarte 100mm x 160mm; 1,5mm Epoxy
0..50°C

max. 85 %

Hardware- und Software- Anderungen nach Ihren
Spezifikationen

CE-Kennzeichnung

C€

Dieses Gerat erfiillt die Anforderungen
89/336/EWG ,,Elektromagnetische Vertraglichkeit®.

Hierfur tragt das Gerat die CE-Kennzeichnung.
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Bestluickungsplan
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Steckerbelegung

a
1 VCC vCC
2 DT/WR
3
4
5
6
7
8
9
10 P_SEK
1
12
13
14 P_MIN
15
16
17
18 DO
19 D1
20 D2
21 D3
22 D4
23 D5
24 D6
25 D7
26 SETMODE SET
27
28 /B_SEL
29 /BUSY BUSY
30 Freilauf
31 IRD DR
32 GND GND
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